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2.17 – EXERCÍCIO – pg. 53 
 

1. Construir os gráficos das funções lineares. Dar o domínio e o conjunto imagem. 
 

a) kxy = , se 2,21,2,1,0 −=k .  
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b) bxy += , se 1,1,0 −=b . 
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c) 25,1 += xy  
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2. ���� Construir o gráfico das funções quadráticas. Dar o domínio e o conjunto 

imagem. 
 

a) 2axy = , se 2,21,1 −=a . 
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b) cxy += 2 , se 3,21,1,0 −=c  
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d) cbxaxy ++= 2  se 2,1 −== ba  e 5=c  
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3. Construir os gráficos das funções polinomiais. Dar o domínio e o conjunto imagem. 
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4. Construir os gráficos das funções racionais. Dar o domínio e o conjunto imagem. 
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5. A função ( )xf  é do 1° grau. Escreva a função se ( ) 21 =−f  e ( ) 32 =f . 
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Portanto ( ) 3731 += xxf  
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6. Determinar quais das seguintes funções são pares ou ímpares. 
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g) Não é par nem Ímpar 
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7. Demonstre que se f e g são funções ímpares, então ( )gf +  e ( )gf −  são 

também funções ímpares. 
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De (1) e (2) escrevemos 
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Portanto, ( )gf − é ímpar. 

 
 

8. Demonstre que se f e g são funções ímpares, então gf ⋅  e gf  são funções 

pares. 
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Portanto, gf  é par. 
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9. Mostre que a  função ( ) ( )[ ]xfxf −+
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 é par e que a função ( ) ( )[ ]xfxf −−

2

1
 é 
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Portanto, )(xg é par. 
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Portanto, )(xh é ímpar. 

 
 
 

10. Demonstre que qualquer função IRIRf →:  pode ser expressa como a soma de 

uma função par com uma função ímpar. 
 

Queremos mostrar que se ( )xh  é uma função qualquer podemos escrever: 

( ) ( ) ( )xgxfxh +=  , sendo que ( )xf  é par e ( )xg é ímpar. 

 
Usando o exercício anterior podemos fazer 
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11. Expresse as funções seguintes como a soma de um a função par e uma função ímpar. 
 

a) ( ) 22 += xxf  
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b) ( ) 13 −= xxf    
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Temos )(2 xf ímpar. 

 
 

d) ( ) 1−+= xxxf  
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12. Seja ( )xf  uma função cujo gráfico para 0≥x , tem o aspecto indicado na figura. 

Completar esse gráfico no domínio 0<x  se: 

(a) f  é par 

(b) f é ímpar 

 

(a) f é par (b) f é ímpar 

x

y

 

x

y

 

 

13. ���� Em cada um dos exercícios determine a fórmula da função inversa. Fazer os 

gráficos da função dada e de sua inversa. 
 
a) 43 += xy  

 

3

4

43

−
=

−=

y
x

yx

 

Assim, a função 43)( += xxf  tem com função inversa a função ( )
3

4−
=

x
xg .  O gráfico 

que segue apresenta essas funções e a sua simetria com a reta xy = . 
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 Assim, a função 
ax

xf
−

=
1

)(  tem com função inversa a função 
x

ax
xg

+
=

1
)( .  O 

gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com a reta xy = .  Observar que 

o exemplo gráfico está sendo apresentado com o valor de 0>a . 
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x

y

f(x)=1/(x-a) 

g(x)=(1+ax)/x

a

a

 
 
 
 

c) 
ax

ax
y
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+
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=
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 Assim, a função 
ax

ax
xf

−

+
=)(  tem com função inversa a função ( )

1−

+
=

x

axa
xg .  O 

gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com a reta xy = .  Observar que 

o exemplo gráfico está sendo apresentado com o valor de 0>a . 
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x

y

f(x)=(x+a)/(x-a) 

g(x)=(a+ax)/(x-1)

a

a

 
 

d) 0,
1

>= x
x

y  

0,
1

1

>=

=

y
y

x

xy

 

 Assim, a função 0,
1

>= x
x

y  tem com função inversa a função ( )
x

xg
1

= .  O 

gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com a reta xy = .  Observar que 

as funções coincidem. 
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x

y

f(x)=g(x)=1/x 
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e) 1,1 ≥−= xxy  

0,1

1
2

2

≥+=

−=

yyx

xy
 

 Assim, a função 1,1 ≥−= xxy  tem com função inversa a função 

( ) 0,12 ≥+= xxxg .  O gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com a 

reta xy = .  

1 2 3 4

1

2

3

4

x

y

1,1)( ≥−= xxxf

0,1)( 2
≥+= xxxg

 
 

f) axxay ≤−−= ,  

0,2

2

≤−=

−=

yyax

xay
  

 

 Assim, a função axxaxf ≤−−= ,)(  tem com função inversa a função 

( ) 0,2 ≤−= xxaxg .  O gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com a 

reta xy = .  Observar que o exemplo gráfico está sendo apresentado com o valor de 0>a . 
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x
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( ) 0,2 ≤−= xxaxg

 
 

g) 0
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2

≥
+

= x
x

x
y  

 

( )
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1

2

2
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=
−

−
=

−

−
=

−=−

−=−

=+

y
y

y

y

y
x

y

y
x

yyx

yxyx
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 Assim, a função 0
1

)(
2

2

≥
+

= x
x

x
xf  tem como  inversa a função 

10,
1

)( <≤
−

= x
x

x
xg .  O gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com 

a reta xy = . 
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x

y

0
1
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≥
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x

x
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1
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−

= x
x

x
xg

 
 
 

h) 0,42 ≤−= xxy  

 

4

42

+−=

+=

yx

yx
 

 

( ) 4,4 −≥+−= xxxg  

 

 Assim, a função 0,4)( 2 ≤−= xxxf  tem como  inversa a função 

( ) 4,4 −≥+−= xxxg .  O gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria 

com a reta xy = . 
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x

y

0,42
≤−= xxy

( ) 4,4 −≥+−= xxxg

 
 
 

i) 0,42 ≥−= xxy  

 

4

42

+=

+=

yx

yx
 

 

4,4)( −≥+= xxxg  

 Assim, a função 0,42 ≥−= xxy  tem como  inversa a função 

4,4)( −≥+= xxxg .  O gráfico que segue apresenta essas funções e a sua simetria com 

a reta xy = . 
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x

y

0,42 ≥−= xxy

4,4)( −≥+= xxxg

 
 
 

14. Mostre que a função ( )
12

2

−

+
==

x

x
xfy  coincide com a sua inversa, isto é, ( )yfx =  

ou ( )[ ] xxff = . 

 

( ) 212

22

22

2

1
,

12

2

+=−

+=−

+=−

≠
−

+
=

yyx

yxxy

xyyx

x
x

x
y

 

 

( )yf
y

y
x =

−

+
=

12

2
   com 

2

1
≠y  

 
ou  

( )[ ] x
x

x

x

x

xx
x

xx

x

x
x

x

x

x
fxff =

−
⋅

−
=

−

+−+
−

−++

=

−








−

+

+
−

+

=








−

+
=

5

12

12

5

12

1242
12

242

1
12

2
2

2
12

2

12

2
, 

2

1
≠x  
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15. Dada a função ( )
21 x

x
xfy

+
==  definida para todo x  real, demonstrar que sua 

inversa é a função ( )
21 y

y
ygx

−
==  definida para 1<y  

 
 

( ) 222

2222

2222

2

2
2

2

1

1

1

yyx

yxyx

xyxy

x

x
y

x

x
y

=−

=+−

=+

+
=

+
=

 

2

2

2
2

1

1

y

y
x

y

y
x

−
=

−
=

 

 
considerando-se que  

( ) ( )

11

011

01 2

<<−

≥+−

≥−

y

yy

y

  

 

ou 1<y  

 
 
 

16. Dada ( )








>

≤≤

<

=

9,27

91,

1,

2

xx

xx

xx

xf   

 

verifique que f  tem uma função inversa e encontre ( )xf 1− . 

 
Para 1<x , temos xy = . 

 

Para 91 ≤≤ x , temos yxxy =∴= 2  

 

Para 9>x , temos  
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2

2

2

22

2727

27

27









==

⋅=

=

yy
x

xy

xy

  

Assim, ( )















>








≤≤

<

=

81,
27

811,

1,

2

y
y

yy

yy

yg        ou      ( )















>








≤≤

<

=−

81,
27

811,

1,

2

1

x
x

xx

xx

xf  

 
 
 
17. Se )(xf  e )(xg  são periódicas de período T, prove que: 

(a) )()()( xgxfxh +=  tem período T. 

(b) )()()( xgxfxh ⋅=  é periódica de período T. 

(c) 0)(,
)(

)(
)( ≠= xg

xg

xf
xh  para todo x é periódica de período T. 

 
  Se )(xf  é periódica de período T temos que existe um número real 0≠T  

tal que )()( xfTxf =+  para todo )( fDx ∈ . 

  Se )(xg  é periódica de período T temos que existe um número real 0≠T  tal 

que )()( xgTxg =+  para todo )(gDx ∈ .  

Assim: 
 
(a) )()()()()()( TxhTxgTxfxgxfxh +=+++=+=  para o número real 0≠T  com 

)( gfDx +∈ . Portanto )()()( xgxfxh +=  é periódica de período T. 

 
(b) )()()()()()( TxhTxgTxfxgxfxh +=+⋅+=⋅=  para o número real 0≠T  com 

)( fgDx ∈ . Portanto )()()( xgxfxh ⋅=  é periódica de período T. 

 

(c) 0)(),(
)(

)(

)(

)(
)( ≠++=

+

+
== TxgTxh

Txg

Txf

xg

xf
xh  para o número real 0≠T  com 

)/( gfDx ∈ . Portanto )(/)()( xgxfxh =  é periódica de período T. 

 
 
18. Se )(xf  é periódica de período T, prove que 3T também é período de f. 

  Se )(xf  é periódica de período T temos que existe um número real 0≠T  

tal que )()( xfTxf =+  para todo )( fDx ∈ .  Dessa forma, )( fDTx ∈+ . 
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Aplicando novamente a definição, temos 
)()())(()2( xfTxfTTxfTxf =+=++=+ . Dessa forma, )(2 fDTx ∈+ . Repetindo 

o raciocínio, vem: 
)()2())2(()3( xfTxfTTxfTxf =+=++=+ , para todo )( fDx ∈ . 

Podemos concluir, então, que 3T é período da função )(xf . 

 
 
19. Sabendo que )(xf  é uma função par e periódica de período T=4, complete o seu 

gráfico. 
 
 Segue o gráfico da solução. 

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

 
 

20. Se ( ) xxf 2= , mostre que ( ) ( ) ( )xfxfxf
2

15
13 =−−+  

 

( ) )(
2

15
2

2

15

2

116
2

2

1
82222

2
2

15
22

13

13

xf
xxxx

xxx

==
−

=







−=−

=−

−

−+

 

 

21. Seja ( ) ( )xx
aax

−+=
2

1
ϕ  e ( ) ( )xx

aax
−−=

2

1
ψ . Demonstrar que: 

 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )yxyxyx ψψϕϕϕ .. +=+  

 



 97 

Temos, 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

( )

( )yx

aa

aa

aaaaaaaa

aaaaaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaa

yxyx

yxyx

yxyx

yxxyyxyxyxxyyxyx

yxyxyxyxyxyxyxyx

yyxxyyxx

+=

+=

+=

+−−++++=

−−−++++=

−−+++=

=+

−−+

−−+

−−−−+−−−−+

−−−−−−−−

−−−−

ϕ

ψψϕϕ

2

1

22
4

1

4

1

....
4

1
....

4

1

2

1
.

2

1

2

1
.

2

1

..

 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )xyyxyx ψϕψϕψ .. +=+  

 
Temos,  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

( )( )

( )yx

aa

aa

aaaaaaaa

aaaaaaaa

xyyx

yxyx

yxyx

yxxyxyyxyxyxyxyx

xxyyyyxx

+=

−=

−=

−+−+−+−=

−++−+=

=+

+−+

−−+

−−+−−+−−+−−+

−−−−

ψ

ψϕψϕ

2

1

22
4

1

4

1

2

1
.

2

1

2

1
.

2

1

..

 

 

22. ���� Construir o gráfico das seguintes funções exponenciais. 

 

a) xay = , se ( )K718,2,
2

1
,2 == eea  
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-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

x
y 2=

    
 

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

x

y 







=

2

1
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-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

xey =

 
 

b) xy 110=  

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

-2

-1

1

2

3

4

5

6

x

y

x
y

110=
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c) 
2x

ey
−=  

-2 -1 1 2

-1

1

x

y

2x
ey

−=

 
d) xy 2−=  

-2 -1 1 2

-2

-1

1

x

y

xy 2−=

 
 
 

23. Dada ( )
x

x
x

+

−
=

1

1
lgϕ . Verifique a igualdade ( ) ( ) 









+

+
=+

ab

ba
ba

1
ϕϕϕ  
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( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )ba
baab

baab

baab

ab

ab

baab

baab

ab

ab

ba

ab

ba
ab

ba

ab

ba

abba

abab

ba

ba

b

b

a

a

b

b

a

a
ba

ϕϕ

ϕ

ϕϕ

+=








+++

−−+
=










+++

+
⋅

+

−−+
=










+++

+
⋅

+

+
−=



















+

+
+

+

+
−

=








+

+










+++

+−−
=










++

−−
=









+

−

+

−
=









+

−
+








+

−
=+

1

1
lg

1

1

1

1
lg

1

1

1
1lg

1
1

1
1

lg
1

1

1
lg

11

11
lg

1

1
.

1

1
lg

1

1
lg

1

1
lg

 

 
 

24. Dado ( ) xxf log=  e ( ) 3xxg = . Forme as expressões. 

 

a) ( )[ ]2gf  

 

( )[ ] [ ] ( ) 8log822 3 === ffgf  

 
 

b) ( )[ ] 0, >aagf  

 

( )[ ] [ ] aaafagf log3log 33 ===  

 
 

c) ( )[ ] 0, >aafg  

 

( )[ ] [ ] ( )3
loglog aagafg ==  

 
 
 

25. ���� Construir o gráfico das seguintes funções logarítmicas. 

 

a) ( )xy −= ln   
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-3 -2 -1 1 2

-4

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

f(x)=ln(-x)

 
 

b) xy ln=  

-3 -2 -1 1 2

-4

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

f(x)=ln|x|
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c) ( )1ln += xy  

-2 -1 1 2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

f(x)=ln (x+1)

 
 

d) xy alog=  se 2,10=a  e 21   

-1 1 2 3 4

-2

-1

1

2

x

y

f(x)=log x
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-1 1 2 3 4

-2

-1

1

2

x

y

f(x)=log2  x

     

-1 1 2 3 4

-2

-1

1

2

x

y

f(x)=log1/2  x

 
 
 
 
e) xxy ln=   
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-1 1 2 3 4

-2

-1

1

2

x

y

f(x)=x lnx

 
 

26. Se ( ) xtgarcxf =  prove que ( ) ( ) 








−

+
=+

xy

yx
fyfxf

1
 

Temos que: 

( )

( )










−

+
=









−

+

=

=

xy

yx
tgarc

xy

yx
f

ytgarcyf

xtgarcxf

11

 

 
Portanto,  
 

( )
( )










−

+
=

−

+

=

=

xy

yx
ftg

xy

yx

yftgy

xftgx

11
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Usando  a fórmula trigonométrica 
btgatg

btgatg
batg

.1
)(

−

+
=+ , vem 

 
 

( )
( ) ( )

( ) ( ) xy

yx

yftgxftg

yftgxftg
yfxftg

−

+
=

−

+
=+

1.1
)()( . 

Portanto, 








−

+
=

−

+
=+

xy

yx
f

xy

yx
tgarcyfxf

11
 )()( . 

 
 
 
27. Prove que agarcbtgarcbgarcatgarc cotcot −=− . 

 
Por definição temos que: 

atgarcagarc −=
2

cot
π

         (1) 

btgarcgbarc −=
2

cot
π

        (2) 

Fazendo a subtração (1) –(2) temos: 
 

atgarcbtgarcbtgarcatgarcbgarcagarc −=







−−−=−

22
cotcot

ππ
. 

Portanto,  
agarcbtgarcbgarcatgarc cotcot −=− . 

 
 
 

28. Dado ( ) θθ tgf = . Verifique a igualdade. 

 

( )
( )
( )[ ]2

1

2
2

θ

θ
θ

f

f
f

−
=  

 
Temos que mostrar que:  
 

[ ]2
1

2
2

θ

θ
θ

tg

tg
tg

−
= . 

 
Vamos considerar: 
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( )
( )
( )

btgatg

btgatg

b

bsen

a

asen

b

bsen

a

asen

bsenasenba

bsenabasen

ba

basen
batg

.1

cos
.

cos
1

coscos

.cos.cos

.coscos.

cos

−

+
=

−

+

=

−

+
=

+

+
=+

 

Fazendo θ== ba  vem: 

[ ]2
1

2
2

θ

θ
θ

tg

tg
tg

−
= . 

 
 
 
 

29. Seja ( ) ( )xarcxf 10logcos= . 

 
Calcular. 
 

( ) ( )

( )

π=

−=

=

1cos

101logcos101 10

arc

arcf

 

ou πn  para n  inteiro impar. 
 

( ) ( )

π
π

k

arc

arcf

+=

=

=

2

0cos

1logcos1 10

 

com k  inteiro. 
 

( ) ( )

1cos

10logcos10 10

arc

arcf

=

=
 

          = πn , n  inteiro par ou πn2 , Ζ∈n . 

 
 
30. Determinar o domínio das seguintes funções. 
 

a) 
x

x
arcy

+
=

1

2
cos  

Temos que: 

1
1

2
1 ≤

+
≤−

x

x
 

Resolvendo esta desigualdade temos ].1,31[−   
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b) ( )
10

log10
xsenarcy =  

Temos que: 

0

0
10

>

>

x

x

   

 
e  

1001

10
10

10

110log1

11

10

≤≤

≤≤

≤≤−

−−

x

x

x

 

 

c) 
02

2

≥

=

xsen

xseny
  

Assim,  

[ ] [ ] [ ]
( ) [ ]2,

23,2,02,

πππ

πππππ

+∪=

∪∪−−∈

Ζ∈
nnfD

x

n

KK

 

 

31. ���� Construir o gráfico das seguintes funções trigonométricas.  Verificar se são 

periódicas e, em caso afirmativo, determinar o período. 
 

a) 21,3,2, kkxseny =  e 31  

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-2

-1

1

2

x

y

y=sen 2x

 
Periódica de período igual a π  
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-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-2

-1

1

2

x

y

y=sen 3x

 

Periódica de período igual a 
3

2π
. 

 

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-2

-1

1

2

x

y

y=sen [(1/2)x]

 
Periódica de período igual a π4 . 
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-2

-1

1

2

x

y

y=sen [(1/3)x]

 
 

Periódica de período igual a π6 . 
 

 

b) xky cos=  31,21,3,2=k  e 1−  

 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-2

-1

1

2

x

y

y=2 cos x

 
Periódica de período igual a π2 . 
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-5

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

y=3 cos x

 
Periódica de período igual a π2  

 
 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y=1/2 cos x

 
Periódica de período igual a π2 . 
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y=1/3 cos x

 
Periódica de período igual a π2 . 

 
 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y= - cos x

 
Periódica de período igual a π2 . 

 
 

c) xky 2cos=  
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y= 2 cos 2x

 
Periódica de período igual a π . 

 
 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y= - cos 2x

  

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y= (1/2) cos 2x

 
Periódica de período igual a π .   Periódica de período igual a π . 

 
 
 

d) ( )2π−= xseny  
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = sen (x - ππππ/2))))

 
Periódica de período igual a π2 . 

 
 
 

e) ( )2cos π+= xy  

 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = cos (x + ππππ/2))))

 
Periódica de período igual a π2 . 

 
 

f) ( )23π−= xtgy  
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = tg (x - 3ππππ/2))))

 
Periódica de período igual a π . 

 
 

g) ( )4cot π+= xgy  

 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = cotg (x + ππππ/4))))

 
 

Periódica de período igual a π . 
 

 

h) xtgy
2

1
=  
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = tg (1/2) x

 
 

Periódica de período igual a π2 . 
 

 

i) xseny += 1  

 

-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = 1 + sen x

 
 

Periódica de período igual a π2 . 
 

 

j) xseny 21+=  
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-5π/2 -2π -3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2 2π 5π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

y = 1 + |sen 2x|

 
Periódica de período igual a 2/π . 

 
 

32. Dada a função ( ) xhtghxsenxf 32 −= , calcule ( ) ( )1,2 −ff  e ( )0f  

 

( )

( )( ) ( )

22

2244

22

2244

22

222222

22

2222

33

3311

3

.3
2

2

23222

−

−−

−

−−

−

−−−

−

−−

+

+−−
=

+

+−−−+
=

+

−−+−
=










+

−
−







 −
=

−=

ee

eeee

ee

eeee

ee

eeeeee

ee

eeee

htghsenf

   

 
 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

ee

eeee

ee

eeeeee

ee

eeee

htghsenf

+

+−−
=

+

+−+−
=










+

−
−







 −
=

−−−=−

−

−−

−

−−−

−

−+−

1

122

1

111

11

1111

33

33

.3
2

2

13121
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( )

0

00

.3
2

2

03020

00

0000

=

−=

+

−
−

−
=

−=

ee

eeee

htghsenf

 

 
33. Prove as identidades. 
 
(a)  

( )
( )

( ) ( )
( )

( )

( )
uh

eeee

ee

eeeee

ee

eeee

ee

ee

ee

ee

uhuhtg

uuuu

uu

uuuu

uu

uuuu

uu

uu

uu

uu

2

2

2

2

22202

2

22

2

22

22

sec
24

22

11

sec1

=








+
=

+
=

+

−+−++
=

+

−−+
=

+

−
−=









+

−
−

=−

−−

−

−−

−

−−

−

−

−

−

 

  
(b)  

( )
( ) ( )

( )
uh

eeee

ee

eeee

ee

ee

uhuhg

uuuu

uu

uuuu

uu

uu

2

2

2

2

2222

2

2

22

seccos
24

22
1

seccoscot1

−=








−
−=

−

−
=

−

−−++−
=

−

+
−

−=−

−−

−

−−

−

−

 

  
 
 
34. Defina uma função inversa para xhy cos= , para 0≤x . Esboce o gráfico. 

 
Temos ),1[)0,(: +∞→−∞f , xxfy cosh)( == . A sua inversa será uma função 

]0,(),1[:1 −∞→+∞−f . 

 Usando 
2

cosh
yy

ee
yx

−+
== , podemos escrever 02 =+− − yy

exe  ou 

0122 =+− yy
xee . 

 Resolvendo esta equação obtemos 
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1
2

442 2
2

−±=
−±

= xx
xx

e
y .  

 Como )0,(−∞∈y , temos 10 << y
e . Portanto, usamos o sinal negativo, ou seja,  

 12 −−= xxe
y . Tomando o logaritmo natural, vem )1ln( 2 −−= xxy .  A figura que 

segue mostra o gráfico da função e da sua inversa no intervalo considerado. 
 

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

 
 
 
35. Mostre a validade das expressões: 
 

( ) 1,1lncosarg) 2 ≥−+= xxxxha ,  

 
Seja 1,cosarg ≥= xxhy  .  Por definição temos que 0,cos ≥= yyhx  e 

0,
2

≥
+

=
−

y
ee

x
yy

 

Podemos reescrever a última expressão como: 
 

012

1
2

2

2

2

=+−

+
=

+= −

yy

y

y

yy

xee

e

e
x

eex

 

 
Aplicando a fórmula de Bhaskara vem: 

0,1
2

442 2
2

≥−±=
−±

= yxx
xx

e
y       (1) 
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Sabemos que 0≥y  e 1≥x , logo, 1≥y
e  

Quando  

111

111

2

2

<−−⇒>

=−+⇒=

xxx

xxx
 

 

Portanto podemos desprezar o sinal ( )−  em (1) e ( ) 1,1lncos 2 ≥−+= xxxxharc  

 
 

b) 








−

+
=

x

x
xhtg

1

1
ln

2

1
arg   11 <<− x  

 
Pela definição 
 

xhtgy arg=  ⇔ yhtgx = . 

Temos, 
 

( ) yyyy

yy

yy

eeeex

ee

ee
x

−−

−

−

−=+

+

−
=

 

( )

( )










−

+
=

−

+
=

−

+
=

+=−

+=−

−=+

−=+ −−

x

x
y

x

x
y

x

x
e

xxe

xxee

exxe

eeeex

y

y

yy

yy

yyyy

1

1
ln

2

1

1

1
ln2

1

1

11

1

1

2

2

22

22

 

com 11 <<− x . 

 
 

c) 












 −+
=

x

x
xh

211
lnsecarg , 10 ≤< x . 

Para 10 ≤< x , xhy secarg= hyx sec=⇔ . 

Temos, 
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x

x

x

x

x

x
e

xexe

exxe

xexe

ee
x

yhx

y

yy

yy

yy

yy

2

2

2

2

2

11

2

122

2

442

02

2

2

2

sec

−±
=

−±
=

−±
=

=+−

=+

=+

+
=

=

−

−

 

Como no exercício anterior consideramos só o sinal + . Tomando o logaritmo, vem 
 













 −+
=

x

x
y

211
ln , 10 ≤< x .    

 
 

36. Sendo ( ) xhxf cos= , mostrar que  ( )[ ] xxxf =−+ 1ln 2 . 

( )[ ] ( )[ ]

( )
2

11

2

1lncos1ln

1
22

1ln1ln

22

22

−






 −+−





 −+

−++−+
=

+
=

−+=−+

xxxx

ee

xxhxxf

xxxx

 

                  

2

1

1

1112

2

1

1

1
1

2

222

2

2

×
−+

+−+−+
=

×














−+
+−+=

xx

xxxx

xx
xx
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( )

x

xx

xxx

xx

xxx

=

×
−+

−
=

×
−+

−+
=

2

1

1

12

2

1

1

122

2

2

2

22

 

 
 
37. Mostre que as funções senh x, tgh x, cotgh x e cosech x são ímpares. 
 

(i) 
2

)(
xx

ee
senhxxf

−−
==  

e 

)(
22

)()( xf
eeee

xsenhxf
xxxx

−=
−

−=
−

=−=−
−−

. 

 

(ii) 
xx

xx

ee

ee
tghxxf

−

−

+

−
==)(  

e 

)()()( xf
ee

ee

ee

ee
xtghxf

xx

xx

xx

xx

−=
+

−
−=

+

−
=−=−

−

−

−

−

. 

 

(iii) 
xx

xx

ee

ee
ghxxf

−

−

−

+
== cot)(  

e 

)()(cot)( xf
ee

ee

ee

ee
xghxf

xx

xx

xx

xx

−=
−

+
−=

−

+
=−=−

−

−

−

−

. 

 

(iv) 
xx

ee
echxxf

−−
==

2
cos)(  

e 

)(
22

)(cos)( xf
eeee

xechxf
xxxx

−=
−

−=
−

=−=−
−−

. 

 
 
38. Mostre que as funções cosh x e sech x são pares 
 

(i) 
2

cosh)(
xx

ee
xxf

−+
==  

e 

)(
22

)cosh()( xf
eeee

xxf
xxxx

=
+

=
+

=−=−
−−

.  
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(ii) 
xx

ee
hxxf

−+
==

2
sec)(  

e 

)(
22

)(sec)( xf
eeee

xhxf
xxxx

=
+

=
+

=−=−
−−

.  

 
 

39. Analisar a função ( ) 2324 xxxf −=  e verificar a possibilidade de representar uma 

função receita total.  Em caso afirmativo identifique a função demanda e responda: 
(a) Qual a quantidade demandada quando o preço unitário é R$ 5,00? 
(b) Qual é o preço do produto quando a receita é máxima? 
 
 A função receita é dada por qpR ⋅=  sendo p  = preço e q  = demanda.  Supondo 

que x  = preço, a função demanda é dada por xq 324 −=  sendo ( ) 2324 xxxf −=  a função 

receita total. 
 
 
a) 

9

1524

53245

=

−=

⋅−=⇒=

q

q

qp

 

 
b) 
 A função receita total é uma função do segundo grau e, portanto, o seu valor 
máximo está no seu vértice em x=4, ou seja, o preço de R$ 4,00. 
 
 
40. As funções de demanda e oferta de um determinado produto no mercado são dadas por 

pqd 415 −=  e  16 −= pqo , respectivamente. 

(a) Determine o preço de equilíbrio. 
(b) Represente graficamente as funções demanda e oferta, mostrando o ponto de 
equilíbrio.  Esboce os dois gráficos juntos. 

 
a) O preço de equilíbrio é dado por: 

0qqd =  

6,1

1610

15164

16415

=

=

−−=−

−=−

p

p

pp

pp

 

ou seja 6,1  unidades monetárias. 

 
b) A Figura que segue apresenta o gráfico solicitado. 
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-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

-1

1

2

3

4

p

q

 
 

 
41. Uma imobiliária cobra uma comissão de 12% do valor da venda de um imóvel mais 

00,25$R  fixo para as despesas de correio e divulgação.  Denote por x o valor do imóvel 

(em reais) e por )(xf  o valor cobrado pela imobiliária. 

(a) Descreva a função )(xf . 

(b) Qual o valor recebido pela imobiliária na venda de um imóvel por 
00,000.185$R ? 

 
(a) Considerando: 

� x  = valor do imóvel 

� ( )xf  = valor cobrado pela imobiliária 

temos: ( ) 25
25

3
+= xxf . 

 

(b) 225.2225000.185
25

3
)000.185( =+⋅=f  ou seja R$ 22.225,00. 

 
 
42. O preço de venda de um produto é de 00,27$R . A venda de 100 unidades dá um lucro 

de 00,260$R . Sabendo-se que o custo fixo de produção é de 00,540$R  e que o custo 

variável é proporcional ao número de unidades produzidas, determine: 
(a) A função receita total. 
(b) O custo variável, para uma produção de 2.000 unidades. 
(d) A produção necessária para um lucro de 00,460.23$R . 
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(a) A função receita é dada por ( ) qqR .27=  

 
(b) Temos que a função lucro é dada por  

( ) ( )qCqRL t−=  

sendo que ( ) qCqC vt += 540 .  Assim,  

( )

54027

54027

−−=

+−=

qCq

qCqL

v

v
 

 
Considerando-se que 260)100( =L  vem: 

19

2605402700100

540100100.27260

=

−−=

−⋅−=

v

v

v

C

C

C

 

 Assim o custo variável de uma unidade é dado por R$ 19,00 e a função custo 

variável é dada por ( ) qqCv .19= .  Temos,  ( ) 000382000.192000 ==vC , ou seja, 

R$38.000,00. 
 
(c) 

( )

0003

8

00024

540234608

540823460

5408

=

=

+=

−=

−=

q

q

q

q

qqL

 

 
 

(43) Uma indústria comercializa um certo produto e tem uma função custo total, dada por 

70020)( 2 ++= xxxC , sendo x o número de unidades produzidas. A função receita total é 

dada por xxR 200)( = . Determine: 

(a) O lucro para a venda de 100 unidades. 
(b) Em que valor de x acontecerá o lucro máximo? 

 
(a)  

( ) ( ) ( )

700180

70020200
2

2

−+−=

−−−=

−=

xx

xxx

xCxRxL

 

 
( )

7300

7000001800010100

=

−+−=L
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ou seja 00,300.7SR / . 

 
(b) A função lucro é uma função do segundo grau, assim o seu valor máximo encontra-
se no seu vértice, ou seja, em x=90. 
 
 

(44) Determinar graficamente a algebricamente o equilíbrio do mercado considerando as 
seguintes funções de demanda e oferta: 

(a) 




−=

−=

16

410

PQ

PQ

s

d
   (b) 





−=

−=

14

4 2

PQ

PQ

s

d  

 
(a) Temos: 

1,1

1011

16410

=

=

−=−

P

P

PP

 

 O gráfico que segue apresenta a solução gráfica.  Observe que é indiferente para a 
solução gráfica a posição das variáveis no sistema de eixos. 
 

-1 1 2 3 4
-1

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

p

q

 
 
 
b)  

1

2

64

2

20164

054

144
2

2

=

±−
=

+±−
=

=−+

−=−

p

p

pp

pp
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-1 1 2 3 4

-1

1

2

3

4

p

q

 
 

(45) Uma caixa sem tampa na forma de um paralelepípedo tem um volume de 310cm  . O 

comprimento da base é o dobro da largura. O material da base custa R$ 2,00 por 2
m  ao 

passo que o material das laterais custa R$ 0,02 por 2
m . Expressar o custo total do material 

em função da largura da base. 
Seja x a largura da base e h a altura da caixa. Temos, 

2

2

3

5

102

102

x
h

hx

cmhxxV

=

=

=××=

 

 
( )

.
10

6
4

5
12,04

602,04

22202,022

2

2

2

2

x
xC

x
xx

xhx

hxxhxxC

t

t

+=

⋅+=

⋅+=

⋅⋅++××=

 

 
 

(46) ����Traçar o gráfico das funções trigonométricas. Comparar cada conjunto 

identificando a transformação ocorrida.  Identificar domínio, conjunto imagem, máximos e 
mínimos, crescimento e decrescimento. 
 

(a) ( ) xsenxf =   ( ) xsenxg 2=   ( ) xsenxh
2

1
=  

Os gráficos foram traçados no mesmo sistema de eixo para otimizar a visualização. 
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-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-2

-1

1

2

x

y

g(x)

h(x)

f(x)

 
 

� ( ) ( ) ( )hDgDfD == . 

� ( ) [ ]1,1Im −=f   ( ) [ ]2,2Im −=g   ( ) 





−=

2

1
,

2

1
Im h . 

� As funções assumem valores máximos e mínimos em pontos com x 
coincidentes. 

� Os intervalos de crescimento e decrescimento coincidem. 
� De f  para g  houve uma expansão vertical e de f  para h  uma contração 

vertical. 
 

(b) ( ) xsenxf =   ( ) xsenxg 2=   ( ) 







= xsenxh

2

1
 

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-2

-1

1

2

x

y

g(x)

h(x)

f(x)

 
� ( ) ( ) ( )hDgDfD ==  

� ( ) ( ) ( )hgf ImImIm ==  

� Pontos de máximo: 
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( )

( )

( ) Ζ∈+=

Ζ∈+=

Ζ∈+=

kkxh

kkxg

kkxf

,4

,
4

,2
2

ππ

π
π

π
π

 

 
� Pontos de mínimo: 

  

( )

( )

( ) Ζ∈+−=

Ζ∈+=

Ζ∈+−=

kkxh

kkxg

kkxf

,4

,
4

3

,2
2

ππ

π
π

π
π

 

� Intervalos de crescimento e decrescimento 

� :f  Crescimento em Ζ∈





++− kkk π

π
π

π
2

2
,2

2
 e decrescimento em 

Ζ∈





++ kkk π

π
π

π
2

2

3
,2

2
. 

 

� :g  Crescimento em Ζ∈





++− kkk π

π
π

π

4
,

4
 e decrescimento em 

Ζ∈





++ kkk π

π
π

π

4

3
,

4
. 

 

� :h  Crescimento em [ ] Ζ∈++− kkk ππππ 4,4  decrescimento em 

[ ] Ζ∈++ kkk ππππ 43,4 . 

 
 
 

(c) ( ) xxf cos=   ( ) 3cos += xxg   ( ) 3cos −= xxh  
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-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

g(x)

h(x)

f(x)

 
� ( ) ( ) ( )hDgDfD == . 

 

� ( ) [ ]1,1Im −=f   ( ) [ ]4,2Im =g   ( ) [ ]2,4Im −−=g . 

� De  f  para g  houve um deslocamento vertical para cima e de f  para h  houve 

um deslocamento vertical para baixo. 
� Os pontos de máximo e mínimo coincidem para f , g  e h , bem como os 

intervalos de crescimento e de decrescimento. 
 
 
 

(d) ( ) xxf cos=   ( ) ( )2cos += xxg   ( ) ( )2cos −= xxh  

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-1

1

x

y

g(x)
h(x)

f(x)
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� ( ) ( ) ( )hDgDfD == . 

� ( ) ( ) ( )hgf ImImIm == . 

� De  f  para g : deslocamento horizontal para a esquerda. 

� De f para h : deslocamento horizontal para a direita.
� Pontos de máximos: 

( ):xf Ζ∈kk ,2 π  

( ):xg Ζ∈+− kk ,22 π  

( ):xh Ζ∈+ kk ,22 π  

� Pontos de mínimos: 

( ) Ζ∈+ kkxf ,2: ππ  

( ) Ζ∈+− kkxg ,22: ππ  

( ) Ζ∈++ kkxh ,22: ππ  

� Intervalos de crescimento: 

( ) [ ] Ζ∈++ kkkxf ,22,2: ππππ  

( ) [ ] Ζ∈+−+− kkkxg ,222,22: ππππ  

( ) [ ] Ζ∈++++ kkkxh ,222,22: ππππ  

� Intervalos de decrescimento: 

( ) [ ] Ζ∈+ kkkxf πππ 2,2:  

( ) [ ] Ζ∈+−+− kkkxg πππ 22,22:  

( ) [ ] Ζ∈+++ kkkxh πππ 22,22:  

 
 

e) ( ) xsenxf =   ( ) xsenxg −=  

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-1

1

x

y

g(x)f(x)
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� ( ) ( )gDfD = . 

� ( ) ( ) [ ]1,1ImIm −== gf . 

� De f  para g : reflexão em torno do eixo dos x . 

� Pontos de máximo: 

( ) π
π

kxf 2
2

: +   

( ) π
π

kxg 2
2

3
: +  

� Pontos de mínimo: 

( ) π
π

kxf 2
2

3
: +  

( ) π
π

kxg 2
2

: +  

� Intervalos de crescimento: 

( ) Ζ∈







++− kkkxf ,2

2
,2

2
: π

π
π

π
 

( ) Ζ∈







++ kkkxg ,2

2

3
,2

2
: π

π
π

π
 

� Intervalos de decrescimento 

( ) Ζ∈







++ kkkxf ,2

2

3
,2

2
: π

π
π

π
 

( ) Ζ∈







++− kkkxg ,2

2
,2

2
: π

π
π

π
. 

 

47. ����Usando uma ferramenta gráfica, trace numa mesma janela, o gráfico das funções 

dadas em cada item e, a seguir, responda a questão: 

Dado o gráfico de ( )xf , o que se pode afirma sobre o gráfico de ( ) )( axfxg −=  quando 

a>0? E quando a<0? 

(a) y= x
2

  y=( x - 2)
2

  y=(x - 4)
2

 

-1 1 2 3 4 5

1

2

x

y

y=(x-2)2

y=(x-4)2

y=x2
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(b) y= x
2

  y=(x + 2)
2

  y=(x + 4)
2

 

-5 -4 -3 -2 -1 1 2

1

2

x

y

y=(x+2)2

y=(x+4)2 y=x2

 
 
Conclusão:  

� Quando 0>a  o gráfico de ( )xg  tem a mesma forma do gráfico de ( )xf , 

deslocando-se a unidades para a direita. 

� Quando o 0<a , o gráfico de ( )xg  tem a mesma forma do gráfico de ( )xf , 

deslocando-se a unidades para a esquerda. 
 
 

48. ���� Usando uma ferramenta gráfica, trace numa mesma janela, o gráfico das funções 

dadas em cada item e, a seguir, responda a questão: 
Dado o gráfico de )(xf , o que se pode afirmar sobre o gráfico de axfxg += )()( , quando 

a>0? E quando a<0? 
 

(a) 2xy =   22 += xy    42 += xy  
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y=x2+4
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(b) 2xy =   22 −= xy    42 −= xy  
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Conclusão: 

� Quando  0<a , o gráfico de ( )xg  tem a mesma forma do gráfico de ( )xf , 

deslocando-se verticalmente a unidades para baixo. 

� Quando  0>a , o gráfico de ( )xg  tem a mesma forma do gráfico de ( )xf , 

deslocando-se verticalmente a unidades para cima. 
 
 

49. ����Identifique algebricamente as transformações realizadas na parábola “mãe” 
2)( xxf = , para obter as seguintes funções quadráticas. A seguir, trace o gráfi co e compare 

os resultados. 
 

(a) 96)( 2 +−= xxxf  
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Deslocamento horizontal de 3 unidades para a direita. 
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(b) 44)( 2 ++= xxxf  
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Deslocamento horizontal de 2 unidades para a esquerda. 
 
 

(c) 56)( 2 +−= xxxf  
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Deslocamento horizontal de 3 unidades para a direita e deslocamento vertical de 4 unidades 
para baixo. 
 
 

50. ����Determine algebricamente a função inversa.  A seguir, numa mesma janela, trace o 

gráfico de cada função, de sua inversa e da função identidade. 
 
(a) y = 2x – 1 
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( )1
2
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Assim, temos: ( )1
2

1
+= xy  
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(b) 1
2

−=
x

y  

22

1
2

+=

+=

yx

y
x

 

Assim, temos: 22 += xy  
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(c) 3xy =  

3 yx =  

Assim, temos: 3 xy =  
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(d) 4)1( 3 +−= xy  
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Assim, temos: 3 41 −+= xy  
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51. Para cada um a das funções, se necessário, restrinja o domínio e o contradomínio e 
determine a inversa. 

(a) y = x
2

 

(b) y = x
2

- 2x +1 

(c) y = 2x
2

- 6x -10 

(d) y = e
x
 

 

(a) 2xy =  [ )∞+,0  

0, ≥= yyx  

Portanto, xy = . 

 
(b) 
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( ) [ )∞+∈−=

+−=

,1,1

12
2

2

xx

xxy
 

( )

yx

yyx

+=

≥=−

1

0,1
 

Portanto, xy += 1 . 

 
(c) 

( )
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3
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Portanto, 
4

29

22

3
++=

x
y . 

 
 

(d) xyey x =⇔= ln  

 
0,ln >= xxy  

 
 
52. A locadora A aluga um carro popular ao preço de R$ 30,00 a diária, mais R$ 0,20 por 
quilômetro rodado. A locadora B o faz por R$ 40,00 a diária, mais R$ 0,10 por quilômetro 
rodado. Qual locadora você escolheria, se pretendesse alugar um carro por um dia e pagar  
o menos possível?  Justifique algebricam ente e graficam ente. 
Algebricamente: 
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xP

xP

B

A

1,040

2,030

+=

+=
  

sendo x  = n° km rodados e P  = preço. 
 

100

101,0

1,0402,030

≥

≥

+≥+

≥

x

x

xx

PP BA

 

 
 Se pretendo me deslocar mais de km,100 devo escolher a locadora B e, em caso 

contrário, a locadora A. 
 
Graficamente temos a figura que segue. 
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53. Dentre todos os retângulos de perímetro i gual a 80 cm, quais as dimensões do 
retângulo de área máxima? 
 
 Seja o retângulo de dimensões x e w com perímetro (2P) igual a 80 cm.  Temos 
então que: 
 

xw

wx

wxP

−=

+=

+=

40

40

222

 

 Considerando a área A 

( )

xx

xx

wxA

40

40
2 +−=

−=

=
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 Estamos assim diante de uma função do segundo grau.  O ponto de máximo está 
no seu vértice, ou seja, em x=20.  Portanto, o valor de w é 20 e, nesse caso, estamos diante 
de um quadrado de lado igual a 20 cm. 
 
 

54. Para medi r a temperatura são usados graus C elsius ( 

0 

C ) ou graus Fahrenheit ( 

0 

F). 

Ambos os valores 0
0
C e 32

0
F representam a temperatura em que a água congela e ambos 

os valores 100
0
C e 212

0
F representam a temperatura de fervura da água. Suponha que  a 

relação entre as temperaturas expressas nas duas escalas pode ser representada por uma 
reta. 
 

(a) Determine a função do primeiro grau F(c) que dá a temperatura em 
0 

F, quando ela é 

conhecida em 
0
C. 

 
 Vamos considerar a função como do tipo  b,aCF += sendo F a temperatura em graus 
Fahrenheit e C a temperatura em graus Celsius. 
 Temos as seguintes relações: 

212100

320

=⇒=

=⇒=

FC

FC
 

 Assim podemos resolver o sistema  





+=

+=

ba

ba

100212

032
 

para achar os parâmetros a e b. 

 Resolvendo o sistema encontramos 32=b  e 8,1=a .  Dessa forma, a função é dada 

por 328,1 += CF ou 328,1 += xy , sendo x a temperatura em graus Celsius e y a 

temperatura em graus Fahrenheit. 
 
(b) Esboce o gráfico de F. 
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(c) Qual a temperatura em 
0 

F que corresponde a 25 

0 

C? 
 

Fy

y

°=

+⋅=

77

32258,1
 

 

(d) Existe alguma temperatura que tem o mesmo valor numérico em 
0
C e em 

0
F? 

 

xx

xx

−=−

+=

8,132

328,1
  

328,0 −=x  

8,0

32−
=x  

Fx
o40−=  

 
 
 
55. Numa dada cidade a população atual é de 380.000 habitantes. Se a população apresenta 
uma  taxa de crescimento anual de 1,5%, estime o tempo necessário para a população 
duplicar. Use um modelo de crescimento exponencial.  
 

t
iPP 0=  

anost

t

t

t

t

t

47

55,46

015,1ln

2ln

015,1ln2ln

015,12

015,10003800003802

≅

=

=

=

=

⋅=⋅

 

 
 
56. Uma criança tem um montante fixo M=R$180,00 para comprar latinhas de refrigerantes 
e cachorros quentes para sua festa de aniversário. Suponha que cada latinha de refrigerante 
custe R$1,20 e cada cachorro quente R$1,50. 
 
(a) Obtenha a equação de restrição orçamentária. 
 

Seja 1p  = preço refrigerante 

       2p  = preço cachorro-quente 

       1q  = quantidade de refrigerante 

      2q  = quantidade de cachorro-quente 

 Podemos escrever a equação 
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1805,12,1 21

2211

=+

=+

qq

Mpqpq
 

 
(b) Esboce o gráfico, supondo as variáveis contínuas. 
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(c) Se a criança optar por usar todo seu orçamento comprando somente cachorros quentes, 
estime o número de cachorros quentes que podem ser comprados. 
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57. O custo total de uma plantação de soja é função, em geral, da área cultivada.  Uma 
parcel a do custo é aproximadamente constante (custos fixos) e diz respeito a benfeitorias e 
equipamentos necessários.  A outra parcela diz respeito aos custos dos insumos e mão-de-
obra, e depende da área pl antada (custos variáveis).  Supor que os custos fixos sejam de  
R$ 12.400,00 e os custos variáveis sejam de R$ 262,00 por hectare. 
 
(a) Determinar o custo total da plantação em função do número de hectares plantado. 

xCT 26240012 +=  

sendo x = número de hect ares plantados. 
 
(b) Fazer um esboço do gráfico da função custo total. 
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(c) Como podemos visualizar os custos fixos e variáveis no gráfico? 
 
 O custo fixo é o ponto onde a reta corta o eixo dos y . 

O custo variável é dado pelo comprimento do segmento vertical entre a reta que  
representa o custo total e a reta horizontal, que representa o custo fixo. 

 

20 40 60 80 100 120 140

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

x hectares

custo total

Custo fixo

Custo variável

 
 
 
58. A meia-vida do rádio-226 é de 1620 anos. 
 
(a) obter o modelo de decaimento exponencial para essa substância. 

O modelo de decaimento exponencial é dado por kt
eMM

−= 0 , sendo que para o presente 

problema temos 
2

1620 0M
Met == .  Assim:  
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4279000,0
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Logo, t
eMM

4279000,0

0

−=  

 
(b) Após 700 anos, qual o percentual de uma dada quantidade inicial de rádio que ainda resta? 
 

0

7004279000,0

0

74,0 MM

eMM

≅

= ×−

 

Resposta: %74  

 
 

59. Uma certa substância radioativa decai exponencialmente sendo que, após 100 anos, 
ainda restam 60% da quantidade inicial. 
 
(a) Obter o modelo de decaimento exponencial para essa substância. 

005108,0
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Logo, t
eMM
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−=  

 
(b) Determinar a sua meia-vida. 

 

anost

t

eM
M t
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(c) Determinar o tempo necessário para que reste somente 15 % de uma dada massa inicial. 

anost

t

eMM
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