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UNIDADE 3

3.6 - EXERCICIO - pg. 72

Observacao: Seguem inicialmente somente as respostas dos exercicios 1 ao 5

1-a) lirg f(x)=-1
b) lirg f(x)=3

c) lil’I% f(x) B

2-a) lim f(x)=0

x—-2

b) lim f(x)=0

2

3-a) lim f(x)=0
b) lim f(x)=0
¢) lim f(x)=0

4-a) lim f(x)=0
b) lim f(x)=0
¢) lim f(x)=-+oo

5-(a) lirp S (x) =00

(b) tim £ () :%

d) lirEQ f(x)=-1
e) lir& f(x)=3

f) liral f(x)=3

c) 11_>r{12 f(x)=0

d) lirEO f(x) =400

d) lim f(x) =+
) lim f(x)= oo

B lim f(x)=4

d) lir_rlo f(x)=—00

e) lirrll f(x)=1

(©) lir? f(x) A

@ lim f(X)=%
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(e) lim f(x)=—oo
6 — Descrever analiticamente e graficamente uma funcdo y = f(x) tal que lin} f(x) ndo

existe € lir161 f(x) existe.
xX—>

Podemos ter infinitos exemplos que atendem as caracteristicas solicitadas. Segue
um exemplo.

Descricao analitica:
2, x<3
f)=42

—x+2, x23
3

Descricao gréfica:

7 — Definir uma funcdo y = g(x) tal que lin; g(x)=4,mas g(x) ndo é definidaem x=2.

Podemos ter infinitos exemplos que atendem as caracteristicas solicitadas. Segue
um exemplo.

Descricao analitica:

) x+2, x<2
xX) =
& - x+6,x>2

Descricao gréfica:
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/2 1 1 2 3 4 5 ?\7

8 — Definir e fazer o grafico de uma funcdo y =h(x) tal que lim A(x)=1¢e lim h(x)=2.
x—=0* x—0"

Podemos ter infinitos exemplos que atendem as caracteristicas solicitadas. Segue
um exemplo.
Descrigdo analitica:

2, x<0
h(x) =
-x+1,x>0

Descrigao grafica.

9 - Mostrar que existe o limite de f(x)=4x—5 em x=3 eque éiguala7.

Queremos mostrar que lirr31 (4x=5)=17

Dado € >0, devemos mostrar que existe um & >0 tal que
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l4x—5-TI< & sempre que O0<lx—3I< 7.

Temos,
[4x—=5-T7TH4x-121H4(x-3)I=41x-31.
Assim, devemos ter 4| x—3I< & sempre que 0<lx—-31< 0.

E
Portanto, basta fazer o = 1

Observamos que qualquer & SZ poderia ser tomado.
10 - Mostrar que li1r31x2 =9,

Dado £ >0 devemos mostrar que existe um & >0 tal que | x> —9 < £ sempre que
0<lx-3I<o.

Temos:

lx* =91=l (x=3)(x+3) =l x =31l x+ 3|

Supondo 0< d <1, da desigualdade 0 <l x—31<J, vem

h—ﬂ<l

-l1<x-3<1

2<x<4

S<x+3<7

Portanto, | x+3 1< 7 e, entdo,

|x* =91=|x—3|x+3< 8.7, sempre que 0 <l x —3I< & .

Assim, basta tomar O = mim (?,1) .

Nos exercicio 11 a 15 € dado lim f(x) = L. Determinar um nimero d para o € dado tal

que | f(x)—Ll< & sempre que O0<lx—al<d.

11~ lim (2x+4)=8 , £=0,01
|2x+4-8I< & sempre que 0<|x—2I< &
2x+4-8=]2x—4=2(x-2)| = 2x 2|
Entao
2|x—2|<€ sempre que O<|x—2|<5
e 0,01

Basta fazer 0 = — = =0,005
2 2




12- lim (-3x+7)=10 , €=0,5

x—-1

[-3x+7-10/ < & sempre que 0 <|x— (1)< &

Temos

[-3x =3 =|]-3(x+D| =|-3x+1 =3x+]|
Entao

3|x+1| < € sempre que 0<|x+1| <0
Basta fazer 0 = % = 0.5 =0,166...

2_
13- 0im "= 4 e=0001
=2 x+2

Dado £ =0,1 existe um ¢ >0 tal que

x’ -4
x+2

+4

< & sempre que O<|x+2|<§

(x=2)(x+2) 4
x+2

x+2/<e,x2-2

Basta fazer 0 =£=0,1

<€

14 - lim ! :—?1 , £€=0,25

x—5 2__x

Dado € =0,25, existe 0 >0 tal que

1
2—x
Temos,

3+2-x)| [B+2-x | 5-x | | x=5 |
32-x) | [32-%| [32-x| 3(x-2)

+l < € sempre que O<|x—5|<§

, X#E2

Supondo 0< ¢ <1, da desigualdade 0 < |x - 5| <0, segue que
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|x - 5| <1

—-1<x-5<1

4<x<6

2<x-2<4

2<|x—2/<4

|

2274

Portanto,

LI UV T YOO WO VI T
2-x 3| 3(x-2)| 3[x-2 372 6

Entdo & =min {6x0,25;1} =1

x> -1

15 - lim

-l x —

=2 £=075

Dado £ = 0,75 existe um o >0 tal que

2_
X 1_2

< € sempre que 0<|x—1|<5

x—1

(x=D(x+1) _9
x—1

|:|x—1|<€,para x#1.

Basta fazer 6 =€£=0,75

16 — J@ Fazer o grifico das funcdes y = f(x)dadas, explorando diversas escalas para

visualizar melhor o grafico numa vizinhanga da origem. Observando o gréfico, qual a sua

conjectura sobre o lim f(x)? Comprove analiticamente se a sua conjectura é verdadeira.
x—0

(@) f(x) = sent
X



Analisando graficamente, afirmamos que lim f(x) ndo existe.
x—0

b) f(x)= xsenl
X

|
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T

-0.11

-0.21

-0.31

04T

Analisando graficamente, afirmamos que lin% f(x) € igual a zero. Analiticamente
x—

temos:

. 1
Iimx-sen—=0
x—0 X

~ - 1
De fato, a fungdo seno tem os valores entre -1 e 1. Entdo —1<sen—<1, Vx#0.
X

Multiplicando a desigualdade por x >0, vem:

1
—x<xsen—<x,Vx>0
X

Como limx=0
x—07"
Iim —x=0

x—0*

. 1
Pela regra do sanduiche segue que lim xsen—=0.
x—=0" X



. . 1
Analogamente, obtém-se que lim xsen—
x—0" X

© f(x)=x 2senl
X

0.051
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=0.

-0.051

Analisando graficamente, afirmamos que lim f(x) € igual a zero. Analiticamente
x—0

temos:

1

. 2

lim x~ - sen—=0
x—0 X

~ ~ 1
A funcdo seno tem os valores entre -1 e 1. Entdo —1<sen—<1,

Vx#0
X

Multiplicando a desigualdade por x* > 0, vem:

1
—xP<x'sen—<x*, Vx#0
X

Como limx*=0 e lim—x* =0, usando a Regra do Sanduiche, concluimos que

x—0 x—0



154

. 1
lim x* - sen— =0
x—0 X

@ fx)=x senl
X

‘ Ty

0.011

-0.0117

Analisando graficamente, afirmamos que lim f(x) € igual a zero. Analiticamente,
x—0

. 1 e .
prova-se que hrr(} x’ - sen— =0, da mesma forma utilizada no item (b).
xX—> x

17 - Mostrar que:
(i) Sef¢ uma funcdo polinomial, entdo lim f(x) = f(a) para todo real a.
Se f € uma funcdo polinomial, pode ser escrita como

— 2 3 n
fx)=a,+ax+a,x" +ax +...+a,x" com a,,a,,...,a, € R

n
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Assim,
lim f(x) =lim(a, + a,x + a,x’ +...+a,x")
xX—a xX—a

=lima, +lima,x +lima,x* + ...+ lima, x"

xX—a x—a x—a xX—a

. . 2 .
=q,+alimx+a,limx +...+qa, limx"
—a

x—a x—a
_ 2 n
—a0+al-a+a2-a +....+ana

= f(a)

(i1) Se g é uma funcgdo racional e a€ D(g), entdao lim g(x) = g(a)

Se g é uma fungdo racional ela é da forma

gx)= gEx;, onde P(x) e Q(x) sdo polindmios reais e D(g) = {X/X e ReQx)# 0}
X

Assim,
lim P(x)
lim g (x) = lim 20 = s=a " _ P(@)

=000 limQ(x)  Q(a)
=g(a) jAque ae€ D(g), e, portanto, Q(a) #0.

Calcular os limites nos exercicios 18 a 37 usando as propriedades de Limites.

18 - 1in3(3—7x—5x2)=3—7.0—5.02 =3

19 - 1irr;(3x2—7x+2)=3-32—7-3+2
=27-21+2
=8

20 - lil‘I_ll(—xs +6x* +2)=—(=1) +6(-1)* +2
=1+6+2

=9

21 - lirr11(2x+7)=2%+7=8

N
2

22 - lin_ll[(x+4)3 x4+ =144 (-1+2)"



23 -

24 -

25 -

26 -

27 -

28 - li

29 -

30 -

31-

32 -

33 -

34 -

35 -

=27-1=217

lim|(x—2)" - (x+4)]= (0-2)" - (0+4)
=(-2)" -4
=4.2" =2 = 4096.

. x+4 2+4 6
lim = =—
-23x—-1 3.2-1 5
. t+3 243 5
Iim—— = =

2142 242 4

x* -1 :hm(x—l)(x+1) _

lim lim(x+1)=2
-l x—1 x—1 (x-1 x—1
1P +5t+6 2745246 4+10+6 20
=2 42 2+2 4 4
2_ —_— —_—
im0 i U=DE=S) 3y =g
t—2 t_2 t—2 t_2 t—2
1 1+8
i+4 - -
imi*4-2 -2 9
-l 28, 1 1 2
2 T
2
lim2x+3=32-4+3 =311

x—4

2 2 2

lim(3x+ 2)* =(3-7+2)% =23% =4/232

2 —x 22 —v2 _(4-V2)V2 _4V2-2_202V2-1) _2V2-1

m = = =
w2 3y 3.42 3.42-42 3.2 3.2 3

wlioV3 BB _\2

=2 3x—4 3.2-4 2

lim”[2senx—cosx+cotgx]:2sen%—cos%+cotg%=2-1—O+O=2

x>
2

liral(e" +4x)=e+4-4=¢*+16
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1 1 ' 1 '
36- lim2x+3) =|2.—4 43| =[2243) o[ 2252} (2} =4§ﬁ
el 3 3 3 3 3

37 - lim senhx _ senh?2 .
x—2 4 4




