3.16 - EXERCICIOS - pg. 103

1. Determinar as assintotas horizontais e verticais do grafico das seguintes funcdes:

4
@ flx)=
x—4
lim =0. Portanto y =0 € uma assintota horizontal.
x—too X —
lim =oo, Portanto x =4 ¢é uma assintota vertical.
x4 x —
-3
() f(x)=
x+2
lim =0. Portanto y =0 € uma assintota horizontal.
¥ x 42
im =oo. Portanto x =-2 & uma assintota vertical.
=2 x+2
4
© flx)=5——
x*=3x+2
. 4 . . .
lim=———=0 = y=0 ¢ uma assintota horizontal.

lim=—; =lim
=2 x"=3x+2 =2(x-2)(x-1)

=oo, assim, x =2 € uma assintota vertical.

. 4 .
lim=—; =lim
=l x"=3x+2  =l(x=2)(x-1)

=oo, assim, x =1 € uma assintota vertical.

d = -

R4S oy wry
lim = - =0 = y=0 ¢é uma assintota horizontal.
e (x=3)(x+4)
lim= _—1 =oo, assim, x =3 € uma assintota vertical.
=3 (x=3) (x+4)

. -1 ) , h .
lim =———— =00, assim, x =—4 € uma assintota vertical.
o4 (x=3)(x+4)
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lim =0 = y=0 ¢ assintota horizontal.
e Nx+4
) 1 . .

lim = = x=-4 é assintota vertical.
=\ x+4

-2
f) f(x)=

x=3

lim =0 = y=0 éassintota horizontal.
X—o0 /x _

=—oo = x=23 é assintota vertical.

2x?
o f(¥)=—
x°—16
) 2x* N ) . )
lim ﬁ =oo = Naio existe assintota horizontal.
X—>00 x —

lim f(x)=oo

x—>+4
fim £ ()=e>

Assim, x=4 e x =—4 sdo assintotas verticais.

X

h) f(x):ﬁ
X X—

X
lim X
X

Sh

. X .
e lim ———— = lim A =-1
oy px—12 \/x2 x 12
x2 x2 x2

Assim, y=1 e y=-—1 sdo assintotas horizontais.

X

lim =lim =00
=32 x—12 3 J(x=3)(x+4)

) X
lim oo

= lim =
o b x—12 Y (x=3)(x+4)
Portanto, x=3 e x=—4 sdo assintotas verticais.

Y ime— X fim—
X—>+oo /x2 +x—12 X—>+oo 2 12 X—>+o0 1 12
1/ +=—-— 1{1+———2
X .X'2 .X'2 X X
X
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i) f(x)=e”
lim e/

1
*=1 = y=1 éuma assintota horizontal.
x—too

1
lim e%“ =0 = x=0 éuma assintota vertical.
x—0"

D flx)=e -1

lim (e‘” —1): o e lim (e‘” - 1) =-1 = y=-1 € assintota horizontal
X—>+o0 X—>—o0
A assintota vertical.

k) y=Inx
limln x =0

Xx—o0

lim (In x)=—c0, assim x=0 é uma assintota vertical.
x—0"

D f(x)=1gx

. . Vs ~
lim fgx =toocomn =0,£1,12,..., assim x =—+ 2n, para x = 0,£1,£2,13,...s30
x—>£+2n
2

assintotas verticais.

2.‘% Constatar, desenvolvendo exemplos graficamente, que as funcdes racionais do
tipo f(x)= LS}

com p(x) e g(x) polindmios tais que a diferencga entre o grau do
q(x

numerador e o grau de denominador € igual 1 possuem assintotas inclinadas.

Seguem alguns graficos que mostram a afirmacao:
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3) J@Analisar graficamente a existéncia de assintotas para as seguintes funcdes

2

(@) f(x)=".
e

Temos que y=0 é uma assintota horizontal.

cos? x

(b) f(x)=—7—
x
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Observa-se que y=0 é uma assintota horizontal e x=0 é uma assintota vertical.

1gx—x

© f(x)="—F—
X

. . . . T T
Na regido considerada temos duas assintotas verticais em x = _E eem x= E .

Mas se ampliarmos o grafico vamos observar outras assintotas verticais.

d) f(x)= senm

X
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E possivel observar que y=0 € uma assintota horizontal.

4 JEJ Fazer o grafico das funcdes seguintes e determinar os respectivos limites. Para
melhor visualizacdo, tragar, também, o gréfico das retas indicadas. A seguir, determinar
analiticamente os limites dados e comparar os resultados.

senx )
@ f=""2 e y=li I f)
.
1 senx _ 1
x—0 X
sen3x )
() f(x)= e y=1; lim f (x)
3x x—0



1 sen3x -1
x—0 3x
sen3x )
© fo)= y=3; lim f(x)
Ty
lim sen3x — lim 3sen3x —3lim sen3x —3x]=3.
x—0 X x—0 3x x—=0 3x
sendx )
d) f(x)= e y=4,; lim f (x)

x—0
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Ty

. senl/3x . 1/3senl/3x 1,. senl/3x 1 1
lim =lim =—lim =—X1l=—.
=0y =0 1/3x 320 1/3x 3 3

3
sen (3x/2) .

a) f(x)= y=1/8; lim f(x)
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3 3 3 3
lim 3¢" (3)c/2):lim sen(x/2 _ lim1/2sen()c/2 _ lxl :l'
X x>0 x/2 2 8

x—0 X x—0

Nos exercicios 5 a 27, calcule os limites aplicando os limites fundamentais.

. sen9x .. 9sen9x
5. lim =lim =
x—0 X x—0 Ox

9-1=9.

. sendx 4 . sendx 4
6. lim =— I =—.
x-0  3x 3 x>0 4x 3

. senlOx . 10-senlOx Tx
7. lim =lim .
=0 gsenTx  x0 10x TsenTx

=10-1-

N | =
BN

senax

8. lim

=0 senbx

,b#0

=0.

Se a=0, temos lim
=0 senbx

Se a #0, temos
. Semax .. asenax bx
lim =1lim .
=0 senbx -0 q-x  bsenbx

q1-=-1=

Q

a
e

S| =

tg ax senax a

9. lim =1lim
=0 x =0 gx cosax
. lgax
Para a =0, hmg— =0
=0 x

:I.Z:a, az0.
1

s x+1
1g-——

10. lim—%
oo (x4 1)




Fazemos u=x+1. x > —-1= u — 0. Substituindo no limite, vem

tg3x—+1 g? Y sen®
lim —— Stim—4 =t —4 1 Lo L
x—— (.X+1) u—=0 gy u—0 4 E COS3E 64 64
4 4
! 2(sen2 2}4
1. lim—2%Y _ im =0-1=0
x—0 X x—0 u
4
1—cosx 2sen2£ X
12, lim—— = lim—; 2 2sen’ = =1-cosx
x—0 X x—0 X 2
2
sen’ 2
—2 lim—2 | =2. 1.1 ) 1_1
=0, X 2 4 2
2

13. lim(x —3).cosec 7 x = im(x—3)- — lim—"3 = lim ==
x—3 x—3 senztx B3 senmx 3 wsenn(3—x) T
|sen7[x =sen(37w —7x) = senﬂ(3—x)‘

@ _ 2sen2x
14. lim 6x — sen2x — lim_X 2y __6-2-1 2
10 2x +3sendx -0 2x n (3sendx)4  2+43.1-4 7
X 4x
2 2 3x 3x
1—2S€I’l X— 1—2S€n — —2sen2x+2sen27
. Ccos2x—cox3x . 2 . 2
15. lim > =lim > =lim =
x—0 X x—0 X x—0
—2sen’x 2sen’ 3l senx )’ 3-sen3—x 3\
= + 2 = 2l lim +2llim——2 | =212 +2.| 2.1
0 e 2 =0 x =0 2'37x 2
2
_3
5

16. lim 1-2cos x2+ cos2x

x—0 X x—0 X

1- 2(1 —2s5en’ ;j +(1=2sen’x)
=lim

2
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1—2+4sen2£+1—2sen2x seni senx 2 1 2
—lim 2 — 4| lim—2 —2(1im j=4-(5.1j —2.(1)? =—1.

2

x—0 X x—0 { x—0 X
2
é n
3
n I+
1 ) n
17, lim| 223 | S| 23| [ 203 i 20 20 | 3 |
n—e\ 2p+1 n—e\ 2p 41 2n+1) no<f 2n 1 -0 1
e 1+—
2n  2n 2n
3
1
1+
2n 3
. 3 e?
=lim =—=e¢

1gx
18. lim(l + Lj = e. Usa-se a substitui¢do u =1gx.

1
19. lilgl (1+cosx)ewss =e. Usa-se a substitui¢do u =secx.
T

X—>—
2

“ 10
10

20. 1im(1+&) =lim 1+i =e".
X—yo0 X X—yo0
10
x-2 _
21. limlo 1:1n10.
-2 x—=2
iﬁ&
5 _
22. lim 4 ! :lln4zgln2.
x>-3 _x+3 5 5
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5% !
x _ 72 - x=2 _
23, lim>—2 = lim S = lim> =25In5
x—2 x_2 x—2 )C—2 x—2 )C—2
25 25
=) 1
4 __ 4 __ _
24 tim——ofimo . 2ETD L5 1, 03
>l senS(x—1) -1 4. x—=1 5sen5(x—1) 4 5 20
4
e—[lX 1
—ax _ —bx “bx —ax+bx _ (b—a)x __
25.1imé——%  —lim?2 —lime | = cim& g
x—0 X x—=0 X x—=0 X x—=0 X(b - Cl)
e b—a
ax _ —ax 2ax _ 2ax _
26. 1im 8" _gim € —¢ L@ L1 e oL 1
=0 x 0™ e x 0" 4] x 00 2gx e +1
_2alne _
2
ax __ _bx (a=b)x __ bx (a=b)x __ bx
27 lim— "% —im l k" _ lim l 1 =
=0 senax — senbx 0 (senax — senbx) 0 ’ (a—b)x (a+Db)x
sen -Cos
2
xa—b 2
(a=byx _ B
=““%l‘ex(a—b)l' 2(a+ab;xb : x"’bx=l‘<a—b)- S
02 sen cos(a+b)= 2 a=b
(a—Db) 2

28. ‘% Calcular lim f(x) das fun¢des dadas. Em seguida conferir graficamente os

resultados encontrados.

(@ f(x)= (1 +1j
X

1 x+5 1 x 1 5
lim(l+—j :lim(l+—j xlim(l+—j =eXl=e.
X500 X X—>+o0 X X—>+o0 X
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b) f(x):(l+gj
X

x X (x/2)x2 (x/2)
lim 1+g = lim 1+£ = lim 1+L =| lim 1+L =’
X—>+o0 X X—>+oo x/2 X—>+o0 x/2 X—>+o0 x/2

18F y
171
161
151
147
131+
121
111
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lim|1+—

X—>+oo

(x Y 1 1 1
lim| — | = lim ==,
xotee\ 14 X e L ( 1jx e




