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5.10 - EXERCICIO - pg. 215

1. J@ Em cada um dos seguintes casos, verificar se o Teorema do Valor Médio se aplica.
Em caso afirmativo, achar um nimero ¢ em (a, b), tal que

f(C):f(a)_f(a)
b-a
1
a) fX)=—; a=2,b=3
X

A funcdo f(x)= l ¢ continua em [2,3].
X

fx—A) - f(x)
Ax

A funcdo f(x)= 1 ¢ derivdavel em (2,3), pois o Emo = existe para todo x
X bd

no intervalo (2,3).

Temos, f'(x)= _—21
X

1. 1
g :—:b a 1 — 1
a=b ¢’ =ab
-1 ap
¢ b-a c=+ab
-1_a-b 1 c=4/2.3
c’ ab b-a c=6
-1_-0b-a
¢* ab(b-a)

Interpretacdo geométrica: A figura que segue mostra que a reta tangente no ponto c,
representada pela cor azul € paralela a reta secante que passa nos pontos (a, f(a)) e (b,f(b)),
representada na cor verde.
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Trx)

b) f(x)=é; a=-1,b=3.

Nao se aplica o Teorema, pois a fun¢do nio € continua em [—1,3].

c) f(x)=x3; a=0,b=4.

A funcdo € derivdvel em (0,4) e continua em [0,4], pois f € do tipo polinomial.

= 3 ctal que:

33 303
f'(c):3c2=b a :>3c2=4 0 c:izﬁ'
b—a 4-0 J3 03

Interpretagdo geométrica: A figura que segue mostra que a reta tangente no ponto c,
representada pela cor azul, € paralela a reta secante que passa nos pontos (a, f(a)) e (b,f(b)),

representada na cor verde.



315

d) f(x)=x’; a=-2,b=0.

A funcdo € derivavel em (—2,0) e € continua em [-2,0], pois f € do tipo
polinomial. Assim,

iy 0= (=2)
f(c)=3c _—O—(—Z)
3c2=§=4
2
szi :—_2:—2\6
3 V3 3

Interpretagdo geométrica: A figura que segue mostra que a reta tangente no ponto c,
representada pela cor azul, € paralela a reta secante que passa nos pontos (a, f(a)) e (b,f(b)),
representada na cor verde.
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e) f(X)=cosx; a=0,b=m2.

A funcdo f € continua em [0,%} e é derivavel em (O,%). Assim,

/s
cos ——cos 0

f'(c)=—senc=

T
-0
2
~1
—senc =——-
z
2
2
Cc =darc sen —.
/4

Interpretagdo geométrica: A figura que segue mostra que a reta tangente no ponto c,
representada pela cor azul, € paralela a reta secante que passa nos pontos (a, f(a)) e (b,f(b)),

representada na cor verde.
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f) fx)=1gx; a=nl4,b=3n/4.
~ 4 . T 3z ~ .
A fun¢do f(x)=tg x ndo é continua em [Z’T} . Portanto, ndo se aplica o
teorema.
g) fx)=tgx; a=0,b=x/4.

A funcdo f(x)=tgx é continua em [O,%} e € derivavel em (O, %J . Assim,

T
tg——1g0
’ _ 2 _
f'(c)=sec c——ﬂ
—=0
4
2 1-0 2 4
seC c=—— = sec c=—
z T
4

2
sec ¢ =—=
N

C =darc seC ——.
N
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Interpretacdo geométrica: A figura que segue mostra que a reta tangente no ponto c,
representada pela cor azul, € paralela a reta secante que passa nos pontos (a, f(a)) e (b,f(b)),
representada na cor verde.

' f(x)

Vrk

h) f(x)=A1-x% x=-1,b=0.

A funcdo f(x) € continua em [—1,0] e derivdvel em (—1,0). Assim,

, c 1-0% —/1=(=1)
fo)= = =)
V1-¢ 0-(-1)
—-c 1-0
= -
1-¢2 1
—c=+1-¢2
ct=1-¢?
c+ct=1 = 27=1 R
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Interpretacdo geométrica: A figura que segue mostra que a reta tangente no ponto c,

representada pela cor azul, € paralela a reta secante que passa nos pontos (a, f(a)) e (b,f(b)),
representada na cor verde.

i) fx)=3x; a=-1,b=1.

A func@o € continua em [—1,1] mas ndo € derivavel em (—1,1). Assim, ndo se aplica
0 teorema.

)] fx)=lxl; a=-1,b=1

A fung@o € continua em [—1,1], mas ndo é derivavel em (—1,1), porque ndo é
derivavel em x =0.

tim LSO x=0

=1
x=0 " X — x=0" x 4
=14 f(0)
x=0" x—=0 x=0" X

Assim, ndo se aplica o Teorema.
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2. A funcio f(x)=x"-1 étal que f(x)= f(-1)=f(1)=0. Por que ela ndo verifica o

Teorema de Rolle no intervalo[-1,1]?

f=x"-1=¥ -1
Fw=gatt =2

A fung@o fnao € derivavel no intervalo [-1,1], pois ndo € derivavel em O.

A -1-407+1 . A ]
lim =lim —=1lm —==o
x—0* x—=0 =0t x x—0* %/;
3. Seja f(x)=—x*+8x"+9. Mostrar que f satisfaz as condi¢des do Teorema de

Rolle no intervalo [-3,3] e determinar os valores de c e (=3,3) que satisfacam f’(c) =0.

A funcdo f € funcdo polinomial, portanto € continua e derivavel em qualquer
intervalo.

Em particular € continua em [-3,3] e derivdvel em (-3,3).

B N (OR fa)
=3dce(33) / f'(c) 3 (3)

f(B3)=-81+72+9=0

f(—3)=—81+72+9=0}f(3)‘f(—3)=0

f'(x)=—4x +16x
—4c¢® +16c=0
c=0o0u—4c?*+16=0

=c=0,-2,+2.

A figura que segue ilustra a situac@o apresentada.
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4. Usando o teorema do valor médio provar que:

a) Isen@-senx|<I@-al, VO,aeR;
Seja f(x)=senx.fécontinua e derivivel em R .

Considerando-se f continua em [0, a] e derivavel em (0,) = 3dce (B, a)/

o J@)—=f(0)
o= =00
cosc = sen o — sen @

B a—-60
| |_ |sen a'—sen0|
cosc ——|a_0|
|Cosc| _ |sent9—sena‘|
02

|sen 0 — sen Ot| = |COS c| |0 - O!I

|Cosc| <l= |sen0—sen0{| S|0—0{|

para



0, e R
O<a

Analogamente, mostra-se parad > ¢. Se 8 =« é trivial.

b) send <0,0=>0.

Seja f(x)=senx—x .fécontinuaem [0,6], €>0.

f éderivavel em (0,8), >0

=dce (0,0)
o L@ = f(0)
f(c)_—B—O

f(@) = f(0)=(0-0) f'(c)
sen@—6 =46 (cosc—1)

cosc=0 = cosc—-1<0
6 (cosc—1)<0

=senf—-0<0 = senfd <0

O<cosc<l=cosc—-1<0
A(cosc—1)<0

=senf—-0<0 = senfd <0

—1<cosc<0=cosc—1<0
@ (cosc—1)<0

=senf@—-0<0 = senfd <0

Para € =0 temos sen@ =0 . Portanto a desigualdade € satisfeita.

5. Determinar os pontos criticos das seguintes funcdes, se existirem.

a) y=3x+4

y'=3
y'=3#0

Portanto, ndo admite ponto critico.

322
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b) y=x"-3x+8
y=2x-3

2x-3=0 = 2x=3 .. x=

N | W

C) y=2+2x-x’

y=2-2x
2-2x=0 = 2=2x .. x=1

d) y=(x-2)(x+4)

y =2x+2
2x+2=0 = 2x=-2 .. x=-1

e) y=3-Xx

y =-3x"

-3x’=0 = 3x*=0 .. x=0

f) y=x"+2x>+5x+3

Yy =3x"+4x+5

3x2+4x+5=0
x_—4i\/16—60 _ —4+4/-44
6 6

=> A no ponto critico.

2) y=x*+4x’
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y =4x" +12x°
4%’ +12x° =0
X (4x+12)=0

¥=0 = x=0

4x+12=0

4x=-12

x=—2=—3
4

Pontos criticos: 0,—3.

h) y =sen X
y =cosx
cosx=0

x=2tkm, k=012, +3, -

1) Yy =C0S X

y =—senx
—senx=0 = senx=0
x=km, keZ

1) Y =sen x - cos X

y =cosx—(—senx)
y =cosx+ senx
cosx+senx=0
COSX = —senx

x=%+k7£, ke Z

k) y=e' —x



y=e"-1
e’ —1=0
e =1
Ine* =1Inl
Ine* =0
xIne* =0
x=0

D y=&T-97

y'=§(x2 -9)"".2x

y,_ 4x
33x%-9

4x
33x?*-9

Além disso, nos pontos x, =3 e x, —3 ndo existe a derivada.

Pontos criticos: x, =0,x, =3 e x; -3

m) ==
Y x’—4

, (P-4 .—x.2x

(x* —4)°
, x'—4-2x" -x*-4 N
Y (x> —4)* (x> —4)*
—_— 2_
( : 4;‘2 =0=—x>—4=0
x —
_x2:
x’=—4

N3ao existem pontos criticos.

n)  y=l2x-3I

=0 = 4x=0 = x,=0
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2x-3 se xZE
_ 2
v 3
—-2x+3 se x<—
2
2 se x>é
¥ = 2
-2 se x<é
2

3 : .. 3 oy
Para x = 5 a derivada ndo existe = x = 5 € um ponto critico.

) )= X ,x<0
© Jx)= x%, x>0
)= 1, x<0

Fo= 2x, x<0

f’(x) nio estd definida para x=0 = x=0 € ponto critico.

6. J@Determinar, algebricamente, os intervalos nos quais as fun¢des seguintes sao
crescentes ou decrescentes. Fazer um esboco do gréfico, comparando os resultados.

a) f(x)=2x -1
f'(x)=2>0paratodo x . A fungdo é crescente (—oo,+0)

Tr®
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b)  f(x)=3-5x

f'(x)=-5<0, para todo x. A fun¢io € decrescente (—oo,+) .

1@

R

c) f(x)=3x>+6x+7

f(x)=6x+6

6x+6>0
6x+6<0

6x >—6
=x<-1

xX>—

6

x>-1

Em [-1,4e], f(x) € crescente

Em [—eo,—1], f(x) € decrescente.

T/

d) fx)=x>+2x>-4x +2
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f(x)=3x"+4x-4

3x*+4x-4>0
4 2

'xl = —_ = —
6 3

X, =2

A fungdo € crescente em [—oo,—2] U [%&oo} .

~ 2|
A funcdo € decrescente em [— 2,—} ¢ decrescente.

1)

e) Jx)=x-Dx-2)(x+3)

fx)=x"-7x+6
f'(x)=3x>-17
3x*=7=0

x=x= Z
\ 3
- 7 |7
A funcdo € crescente em (— o0, — 5) u{ §,+oo] .



A funcdo € decrescente em [— \/g , \/z }

p

141

131
121
11T
10T
o}
st

| /)
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f) f(x)=§+senx

f’(x):%+cosx

l+cosx>0
2

1
COS X >-—
2

e

==> decrescente

3°3

crescente

il

{

3

dr 87

3

9

3

2w 4rx

3

+ }
2 -1
o+

} :{—2—”+2n7£,2—75+2n7r
3 3

27 4z . 1
b= ? +2n7, ? +2nx |, neste intervalo cosx < _5

) 1
} , neste intervalo cosx > —5 ==>
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1)
2A>
lAV
1 1 1 1 1 1 1 1 .x;
on 3aR B R w2 T 302 m
1+
2+
X
2 f)=2
f'(x)=2"In2>0. A funcdo é crescente em (—oo,+0) .
Trx)
2<k
1
1 1 1 1 1 1 1 1 xL
6 5 4 3 2 1 1 2 3 4

h) fx)=e”

f'(x)=—e"" <0 . A fungio é decrescente em (—oo,+o0) .
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1) f(x)=xe"

f'(x)=x.e " (=1)+e™*

1—x>0

X

e
1-x>0
—x>-1

x<l1

A funcdo € crescente em (—oo,1] € em [l,4+o0) € decrescente.

Tr@




2

Do f==
X_

;o (x=1.2x—x".1

f(x)= T
_2)62—2x—x2
S (x=1)?
Xt =2x
C(x—1)?

x> =2x

>0 = x*=2x>0
(x—1)°

x(x—-2)>0

A funcdo € crescente em (—o0,0] e [2,4+0) e é decrescente em [0,1]U[1,2].

Tr@]

Ty w9 9y oe

k) f(x):x+l
X

, -1 x*-1
f=l+—==—
X X

x* -1

2
X

>0 = x*-1>0=>(x-Dx+1)>0

A funcdo € decrescente em [—1,0] U[0,1] e € crescente em (—oo,—1] U [1,400) .

332
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Tywsy ey ee,

D f(x)=e"senx, xe[0,27]

f'(x)=e"cos x+sen x e

=e" (cos x + sen x)
A funcdo € crescente em [0,377[} U [%,275} e € decrescente em [%Tﬂ,%} .

Tr®

2 s 32 572

7. Determinar os mdximos e minimos das seguintes fun¢des, nos intervalos indicados.

a) f(x)=1-3x, [-2,2]
fia)=-3

—-3<0V x ==>afuncdo é decrescente em [-2,2].
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= f(-2)=1-3(-2) =7 é maximo da fungdo em [-2,2] e f(2)=1-32=1-6=-5¢
minimo da funcdo em [-2,2].

b) fx)=x"-4, [-1,3]
f(x)=2x
2x=0= x=0 ¢ ponto critico.

fED= (1) —4=-3
f(©)=—4 ==>
f(3)=3*-4=5

-4 éminimoem|[-1,3]

5 é maximoem [-1,3]

c) f(x)=4-3x+3x", [03]

f(x)=-3+6x
—-3+6x=0
6x=3

1, ”
X = E € ponto critico

f0)=4

Aol 335
2 2 2 2 4 4

f(3)=4-3.3+43.3>=4-9+27=22

==> 22 é maximo em [0,3] e 13/4 € minimo em [0,3].

d) f(x)=x"-x*,10,5]
f(x)=3x>-2x

3x2=62=0
x(B3x-2)=3

2 »
x=0e x= 3 sdo pontos criticos



f(0)=0

A2)=(2) (2) 8 _4_8-12_—4
3 3 3 27 9 27 27

f(5)=5-5"=125-25=100

-4, ~
—¢& minimo da funcgao.
27 em[0,5]

100 € maximo da fun¢do

X
1+ x

e) f=

> [2.2]
(I+x*)1-x(2x)
(I+x%)?
1+x% =2x°
T+ x0)
1-x*
T 1+ 1)’
1-x>=0

x =1e x =—1sdo pontos criticos

(0=

I
Fen="t=
r)=—=>
rR)=—=3

1 € méximo da funcdo.
? em[-2,2]
_3 € minimo da fung¢ao

f) S =lx-21,[14]

x—=2, x22

2—x, x<2

f(x)={
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) I, x>2
X)=
-1, x<2
f'(2) ndo existe = 2 € ponto critico
f=f-2/=1
f2)=-2/=0
fla)=4-2/=2

2 é méximo e 0 € minimo da fun¢do em [1,4].

g) f(x)=cosh x,[-2,2]
f'(x)=senhx

sen hx=0

x =0 é ponto critico

f(0) =cosh Ozlizlzl
e’ +e’?
f(=2)=cosh (-2) = =3,76219
el +e?
f(2)=cosh (2) = =3,76219
1€ minimo
e*+e? . em [-2,2]
€ maximo

h) f(x)=tgh x,[-2,2]

f(x)=sech’x = 4 -
(ex + e"")

4 <
>0 Vx = afuncgdo é sempre crescente.
(e" +e" )2



2 2
f(=2)=1gh (-2) =" ¢ minimo
e +e
e’ —e”

f(2) =tgh(2) =——— ¢ maximo
e" +e

i) f(x)=cos3x, [0,27]

f'(x) =—3sen 3x

—3sen3x=0
n 2x 37 4rx Sx . L.

0, —, —,—,—,—, 27 sd0 pontos criticos
33 3 3 3

f(0) =1( 2?7[) =f( 4?7[) =f(27)=1 ¢ minimo

T RY/4 Sx
f(—)=f(—)=1f(—)=-1 € maximo
(3) (3) (3)

j) f(x)=cos’x, [0,27]
f/(x)=-2cosx senx

—2cosxsenx=0
cosx=0 ou senx=0
T

3 - "
X= O’E’ﬂ’T’Zﬂ- s30 pontos criticos

f(0)=cos’ 0=1

T T
— |=cos”—=0
5]

f(m)=cos’ =1
3m)_ 237 _

f(;j—cos 5 =0

fQRr)=1

1 € maximo e 0 € minimo

k) f(x)= sen” x—1, {O,%}
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f(x)=3sen” x.cosx

3sen’x.cosx=0

senx=0 ou cosx=0

T »
x=0e x= 5 sdo pontos criticos

f(0)=sen’ 0—1=0-1=-1 é minimo

f(%jzserf %=1—1=0 € maximo

8. Encontrar os intervalos de crescimento, decrescimento, 0s maximos € 0s minimos
relativos das seguintes fungoes.

a) f(x)=2x+5
f(x)=2
2> 0= afuncio € sempre crescente

A maximo e minimo relativo

b) f(x)=3x"+6x+1
f(x)=6x+6

6x+6>0
6x > -6

x>—
6

x>-1

Em [—1,4c0] a fung¢ao € crescente
Em (-0,-1] € decrescente

x =—1 € ponto critico (de minimo)

fEEH)=3(=D*+6(-D+1
=3-6+1

=-2 éominimo da funcdo
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c) g(x)=4x" -8x

g'(x)=12x" —16x
12x* —=16x>0

x(12x-16)>0

4
A funcdo € crescente em (—o0,0) U [%&ooj e decrescente em [0, 5) .

4 [
Oe 3 sdo pontos criticos

f(0)=0 — méximo

fﬂ :4,ﬁ—8_E — minimo
3 27 9

1 1
d) h(x)=—x"4+—x>-6x+5
3 2
h'()c)=i3x2 +12x—6
3 2
=x"+x-6
=(x-2)(x+3)
A funcdo € decrescente em [—3,2] e em (—o0,—3]U[2,+o0) € crescente.
-3 é ponto de maximo

2 é ponto de minimo

Lyl G m6e
M3 =5 () + () =6()+5
1 9

=—(27)+—-—-18+5
3( ) 2

—-54+27+108+30 37, , .
= 6 =7emax1mo
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h(2):l8+l4—6.2+5
3 2
=§+2—12+5
3

= T ¢ minimo

t-1
e) fy=rr# -l
t+D1-@-11
(t+1)°
_t+l-r+1
ot +1)?
2
@+’

f=

> 0. A func¢do € sempre crescente. A maximo nem minimo

f) f(t)=t+%,t¢0

, -1 -1
f(t):1+t_2: B
|

7 >0

*=1>0

t-D(+1)>0
A funcdo € decrescente em [—1,0) U (0,1] , e € crescente em (—oo,—1] U [1 4 o0).
-1 é ponto de maximo

1 é ponto de minimo.

f(=1)=-1 +L =—1-1=-2¢é maximorelativo

f(1)=1+1=2 ¢é minimo relativo

g g(x) = xe’



gx)=xe’ +e"

xe'+e'=e'(x+1)>0
x+1>0
x>-1

Em [—1,+o)a fun¢do € crescente e em (—oo,—1] € decrescente

-1 € ponto de minimo

g(=D=(-1) el == = —l ¢ minimo.
e

h) h(x):%

h(x) € definida para x > 0.

_1 lx—l/Z

h'(x) =

-1
2x\/;

A fungio é decrescente em (0,4c). A méximo ou minimo.

<0,Vx>0

1) f(x)=12-6xI

2—6x se xSl
3

f(x)=

6x—2 se x>l
3

-6 se x<%
f'x)=

6 se x>-—
3
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- 1 ., 1
A fungdo € crescente em §,+oo e € decrescente em | — 00’5 .

x =— é ponto critico

f (%j =0 é minimo da funcao.

) ) x+4, x<-2
X) =
! g x*-2, x>-2

) 1, x<-2
X) =
g 2x, x>-2

g'(0)=0 e g'(—2)ndo existe. Portanto, -2 e 0 sao pontos criticos.
A funcdo € crescente em (—o0,—2]U[0,+o) e decrescente em [—2,0].

f(=2) =2 é maximo

f(0)=-2¢éminimo

3—4¢, t>0
k) h(t) =
4r+3, t<0
, -4, t>0
h(t)=
4, t<0

h'(0) ndo existe. Portanto, ¢ = 0 ¢é ponto critico.
Em (- oo,O] a fungdo € crescente e em [O,+<>o) ¢ decrescente.
t =0 € ponto de maximo

h(0) =3 € maximo da funcao.

1+x, x<-1

1 =
) 7 {l—xz, x=>-1

1, x<-1

S I



343

Pontos criticos: x=—-1¢e x=0.

A funcio é crescente em (— oo,O] e ¢é decrescente em [O,+oo).
x =0 ¢é ponto de maximo

x =-1 ndo é um extremo

f(0)=1-0"=1 é maximo da funcio.

10- (x-3)* , x<=2
m) g(x)=75(x—-1) , —2<x<-1

91+ (x-2)*, x>-1

—2(x-3)=-"2x+6, x<-2
g'(x)=45, -2<x<-1

491+ (x=2)%, x>-1

-2(x-3)>0

2(x-3)<0 x—2 >0 x—2<0
x—3<0 — 91+ (x-2) x<2
x<3

Em (- oo,+2] a funcdo € crescente e em [2,+oo) ¢ decrescente.

x =2 ¢é ponto de miximo.

g(2):—\/91+(2—2)2 =—+/91 € maximo.

0. J@ Encontrar os pontos de mdximo e minimo relativos das seguintes funcdes, se
existirem. Fazer um esbog¢o do grafico e comparar os resultados.

a) f(x)=7x"-6x+3
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f(x)=14x-6
14x-6=0
14x=6
6
x=—
14

3, L
xX= 2 € ponto critico

(=14

f”[%j =14>0 = x= % € ponto de minimo relativo

Tr®

b) g(x)=4x-x"

g(x)=4-2x
4-2x=0
4=2x
x=2
g'(x)=-2

g’ (2)=-2<0 = x=2 éponto de maximo relativo.



Tee
S
o
N
A
1 1 ‘2 3
Al
21
31
1 3 2
c) h(x)=§x +3x"-7x+9
, 1, .,
h(x)=§3x +6x-7
—61++/36+28

X +6x-7=0 = x=

2

= -6Ef464 —-6%8
2 2
x, =1le x, =—7sdo pontos criticos

h(x)=2x+6
hK(1)=2+6=8>0 = 1€ pontode minimo

W(E1)=2(-7)+6=-14+6=-8<0 = -7 épontode miximo.

T he)
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d) h(x)=%x4—§x3+4x2—4x+8

h'()c)=l4x3 —§3x2 +8x—4
4 3

x’=5x> +8x—4=0

x =1e x =2 s3o0 pontos criticos .

h(x)=3x"-10x+8

h’1)=3-10+8=1>0 = x=1 é ponto de minimo

h’(2)=34-10x+8
=12-20+8
=0

Nada se pode afirmar usando o teste da derivada segunda.
Analisando a derivada primeira
B(x)=(x-1)(x-2)%,

temos que A'(x) > 0 para x > 1. Portanto, /1 é crescente em [l,4+0) e x = 2 nfio é maximo nem
minimo relativo.

T hx)




Em (—0,0), f'(t)<0 eem (0,40), f'(t)>0.

Pelo teste da derivada primeira, ¢ = 0 ¢ ponto de minimo.

Tr0

SIS S S I

f) f(x)=6x"*-2x

f(x)= 6%{“ -2

=4x" =2

x =8 & ponto critico
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” _1 -4/3 _4 -4/3
X)=4—x " =—x
S () 3 3

f® ="t
3
=41 -1
3716 12
= 8 ¢ ponto de maximo
f'(0) ndo existe. Portanto, x =0 também € ponto critico.

Para x <0, f'(x) <O.

Para 0<x <8, f'(x) > 0.

Portanto, usando o teste da derivada primeira, segue que x =0 é um ponto de minimo.

T fx)

9 f)=5+(x-2)"

f(x) :% (x=2)"°



%(x—Z)Z/S =0

(x=2)* =0
x=2=0
x =2 é ponto critico
‘(x) é sempre >0 =>A maximos nem minimos.
p

1A

h) f(x)=3+2x+3)"
, 4 s
(%) =§(2x+3) 2
=§ 2x+3)P

% 2x+3) =0

(2x+3)"* =0
2x+3=0 = 2x=-3

3 "
x = —— & ponto critico
2
Vamos usar o teste da derivada primeira.

(%) :g (2x+3) >0
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2x+3)” >0

Y2x+3>0
2x+3>0
2x>-3

f(x) é decrescente para em (— oo,—%j e € crescente em (%,+ooj . Logo,

‘7

3, ..
x= ) € ponto de minimo

4x
X +4

) g(x)=

(P +4)4-4x.2x
P+
_4x* +16-8x7
(P4
_—4x"+16
(P +4)°

g'(x)
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—4x* +16

I

—4x*+16=0
4x* =16
x* =4

x =12 sdo pontos criticos

:(x24—4f(—8x)—(—4x2+16).2(x2+49'2x

"(x
&%) (x> +4)°
_ 8x” —96x
(x> +4)°
g’ (2)= 64-192 _-128 < 0= 2 é ponto de mdximo
512 512
g’ (-2) = —64+192 >0 = —2 ¢é ponto de minimo.
512
Tew
Nl
A
5 4 3 2 -11 1 2 3 4 5 x>
11
2+
x+1
j h(x)=———
D ) X2 =2x+2
() = (xX* =2x+2).1-(x+1) (2x=2)
(x> =2x+2)°
X =2x42-2x"+2x—2x+2
(x> =2x+2)*
—x*=2x+4

(x* =2x+2)



—x’=2x+4

(Z —2x+2)°

—-x*=2x+4=0

x*+2x-4=0

X, =—1+\/§ex2 =—1-+/5 sdo pontos criticos

R(x)>0 6 —x? —2x+4>0 & xe [-1-+/5,-1++/5).

= —1+4/5 ¢ ponto de méximoe —1- V56 ponto de minimo.

1 hex)

k) f)=(x+2)"(x=1)°

) =x+2)? (x-1°
F)=x+2)?23(x=-D>+x-1’2(x+2)
=3(x+2)?* (x-D*+2(x-1° (x+2)

3(x+2) (x=-D*+2(x-1D° (x+2)=0
=12 Bax+2)?+2 (-1 (x+2)]=0
(x—=1* 5x* +14x+8)=0

(x—l)z[x+%j (x+2)=0
4 - ..
x =1,x =——,x =—-2 @0 pontos criticos

Vamos usar o teste da derivada primeira.
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f'(x)=x-1> (5x* +14x+8)>0
(x-1D>>0
(5x* +14x+8)>0

x<—20ux>—i
5

) . 4 .. <
Portanto, x =—-2 € ponto de maximo e x = -3 € ponto de minimo. x =1 ndo € ponto de

maximo nem de minimo.

T fx)

D f(x)=x*16—x.

f(x)=x* % 16—=x)"? (=1) +/16 — x.2x



— +2x+16—x=0
2«/16 X

—x4+2x.2(16-1x)
216 -x
—x’+64x—4x* =0
5x*—64=0
x(5x—-64)=

=0

354

64 _ oy
x, =0,x, =— sdo pontos criticos
5

f'(x)>0
64x—5x* >0

b

Usando o teste da derivada primeira conclui-se que:

0 é ponto de minimo

64 , ..
5 € ponto de maximo

Tfx)

2001

10. Mostrar que y =

todos os niumeros a >1.

_log, x
X

log, x
x

tem seu valor maximo em x =e (ndmero neperiano) para
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xllogae—logax.l
Y=
xZ
_log,e—log, x
=—Se— _Sa=

X
logaE
_ X
x2
log, —
X:O
X2
log, £=0 = a'=%
X
1=° x=e
X
—e
2 x° e
X .log,e—log, —.2x
e X
,_ X
y o
—lo,cg,ae—210,cg,aE
r_ X
y e
” -1 —-2log, 1 -1
V9. = ogae3 Ofa _ 0’(3:,’“€<0paraa>1

e e
= x = e € ponto de maximo.

11. Determinar os coeficientes a e b de forma que a funcio f(x)=x"+a.x’+b tenha
um extremo relativo no ponto (-2,1).

f(x)=x+ax’ +b
f/(x) =3x" +2ax
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3x" +2ax=0
x(Bx+2a)=0
x,=0
3x+2a=0
3x=-2a

—-2a
X, = 3

Para quaisquer valorde a e b x=0 € um ponto critico.

-2a , .
X= T € ponto critico.

£1'(x) = 6x + 2a
6x+2a=0
6x="2a = x=_2a ——

3
f"(‘i“j%(_;“jna =—2a+#0paraa #0.

4 D qg=3.

Como o extremo deve estar no ponto (-2,1), segue que

1=f(-2)=-8+12+b=b=-3.

12.  Encontrar, a,b,c e d tal que a funcio f(x)=2ax’+bx’-cx+d tenha pontos
criticosem x=0 e x=1.Se a >0, qual deles é¢ de maximo, qual € de minimo?

f(x)=2ax’ +bx* —cx+d

f/(x) =6ax” +2bx—c

6ax’* +2bx—c=0
x,=0

x, =1
Substituindo x =0, vem
—c=0 = ¢=0

Substituindo x =1, vem
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6a+2b-c=0 = 6a+2b=0

3a+b=0
3a=-b
-b
a=—
3

f7(x)=12ax+2b
£7(0) = 2b
F7(1)=12a+2b

Ainda podemos ter:

d = qualquer real

c=0
a = qualquer real
b=-3a

Entdosea>0: f’(0)=2b=2(-3a)=—ba
7)) =12a+2 (-3a)
=12a—6a =6a

a>0 = 0¢&pontode miximoel é ponto de minimo.

13. Demonstrar que a fungdo y = ax® +bx+c, xe R, tem maximo se, e somente se,
a < 0; e minimo se, e somente se, a > 0.

y=ax’+bx+c
y=2ax+b=0 = 2ax=-b
-b

_x_
2a

y'=2a

-b, .
2a >0 < a > 0= — ¢ ponto de minimo

y”;h =2a 2a

a _b, L .
? 2a<0<:>a<0:>2—epontodemaX1mo

a

14.  Determinar os pontos de inflexdo e reconhecer os intervalos onde as fungdes
seguintes t€ém concavidade voltada para cima ou para baixo.

a) f(x)=—x"+5x* —6x



f(x)==-3x>+10x-6
7 (x)=-6x+10

—-6x+10>0 5
—-6x>-10 Em [— oo,gj a funcdo é concava para cima
6x <10 s
c< 10 Em (5 ,+ooj a fungdo é concava para baixo
6
5
xX<=
3

Em x = % temos um ponto de inflexao . (g, f (%D € um ponto de inflexao.

b) f(x)=3x"—10x" —12x* +10x+9

f(x)=12x" =30x* —=24x+10
f7(x) =36x" —60x—24

36x> —60x—24>0
3x7=5x=-2>0

(x-2) [x+§j >0

x<-1/3o0u x>2

(_

[- W,-éj U (2,400)cOncava para cima

,2) concava para baixo

W | =

1 : ~
Em x, = 3 X, =2 temos pontos de inflexdo.

Os pontos (—%,f[ D e (2, £(2)) sdo pontos de inflexdo.

1
3

O fy=——

x+4
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o (+H0-11_ -1
S = T T ey
2(xtd) 2

x>—4

A fung@o € cOncava para cima em (—4,+o0) e cOncava para baixo em (—oo,—4).

Como o ponto —4¢ D(f), a funcdo ndo tem pontos de inflexao.

d) f(x)=2xe*

f(x)=2x.e"(=3)+e*.2
=—6xe " +2e"

F7(x)=—6x e .(=3) + e .(=6) + 27" .(-3)
=18x e —6e" —6e

=18x e > =127

18x e =12¢ >0
e (18x—12)>0

18x-12>0
18x>12
12 2
xX>— r.ox>—
18 3
Temos que:

2 )
Em (§,+ooj f écodncava para cima
2 - )
Em (— °°’§j f éconcava para baixo

Em x = % temos um ponto de inflexdo e (%, f (%D € o ponto de inflexao.
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e) f(x)=x%"

f(x)=x".e" +e'.2x
ff(x)=x".e" +e*2x+e" .2+ 2xe"
=x’.e +4x.e" +2¢"

=e" (x2 +4x+ 2)

e’ (x2+4x+2)>0
X' +4x+2>0

Em (— 2-42,2+42 ) f € concava para baixo.

Em (— 0,-2 - \/E)u (— 2+ x/E,+oo) f € concava para cima.

Em x =—2++/2 temos pontos de inflexdo.

f) f(x)=4«/x+1—72x2—1

, 4 V2
= )
S 24x+1 2 g
2
= -2
Vx+1 *

) =2 [—%) (x+1)22 =2
_ =12+ 1)

Gcr1)

f7(x)<0

—1-24/(x+1)’ <0

-1< ﬁ.\/(x+1)3 ,0que ocorre para todo xe D(f)

Assim, a derivada de segunda ordem da funcdo é sempre menor que zero. Nao existe
ponto de inflexao e a funcdo é concava para baixo em todo o seu dominio.
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(t=3)*.2t—(t* +9).2 (t-3)

fi= e
=3 |e-3).20-2 (> +9)]
- (r-3)*
217 —61—2t"—18
S @-3)
6118
C(t-3)°
, (t—3)*(=6) — (61 —18).3 (t-3)°
TMOE _—y
126472
(-3
£7(t)>0
12¢+72 50
(t-3)*
12t +72>0
12t >-72
t>—-6

Em ¢ = -6 temos um ponto de inflexao.
A funcdo em:

(—6,+0) é concava para cima;

(—o0,—6) € cOncava para baixo.

h) f(t)=e"cost, tel0,27]

f(t)=e"'(=sent)—cost e” =e”'(—sent —cost)

f7(t) =€ (—cost + sent)— e (—sent —cost)

=2e¢ 'sent

£7t)>0

sent>0 = te (0,7) = f écdncava para cima em [0,7[]

sent<(0 = te(x,2xr) = f écodncava para baixoem [71',27[]

(ﬂ,—e‘” ) ¢ ponto de inflexdo .
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2x—x*, x<l1
1) (x)= ’
/ {x , x21
£(x) 2-2x, x<I1
x:
1 , x>1
700 -2, x<l1
X) =
0, x>1

£7(x)>0 ndo temos valores.
f7(x)<0 para xe(—oo,l) f éconcava para baixo neste intervalo

A pontos de inflexao.

) £(0) x>—4, x<2
J X)=
4—x*, x>2
£ 2x, x<2
X) =
-2x, x>2
) 2, x<?2
xX) =
-2, x>2

f7(x)>0 para xe€(—,2) = f écOncava para cima neste intervalo

f7(x)<0 para xe (2,4) = f écOncava para baixo neste intervalo

(2,0) é um ponto de inflex3o.

15. Seguindo as etapas apresentadas em 5.9.1. fazer um esboco do gréifico das seguintes
fungoes:

(@  y=x"+4x+2
Etapa 1: Encontrar D(f).

O dominio da funcdo dada € o conjunto dos nimeros reais.

Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢ao com os eixos (Quando nao requer muito cdlculo).
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x=0 = y=2

y=0 = x*+4x+2=0

-4+ - -4+
LoT4ENI6-8 _—4rV8 L, o

2 2

x, =-0,5 x,=-34
Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.
Y =2x+4

2x+4=0
2x=-4

X=——=

2
x=2 = y=(-2)4.(2)+2
=4-8+2=-2

Em x=2 temos um ponto critico.
Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.

A func@o € crescente para x =2 e decrescente para x < 2.
Etapa 5: Encontrar os mdximos € minimos relativos.

Como y”=2 >0, temos um ponto de minimo relativo em x=2.
Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.

A fungao tem a concavidade para cima.
Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.

Nao ha assintotas

Etapa 8: Esbocar o grifico
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#@b+\’w%wq>'
=

—-x* 3 5
+—=2x+—
3 2 6

(b) y=

Etapa 1: Encontrar D(f).

O dominio da funcdo é o conjunto dos nimeros reais.

Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢dao com os eixos (Quando nao requer muito cédlculo).

Quando x =0 temos que y = % .

.3 2
Ty % —2x +% =(0. Resolvendo esta equacdo obtemos

Quando y =0 temos
512el.

Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

,_—3x" 32x
y = +—=-2
3 2
=—x"+3x-2
-x"+3x-2=0
x =2 x, =1

Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.
-x*+3x-2>0
é crescente em [1,2]

é decrescente em (—oo,1] U[2,400)
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Etapa 5: Encontrar os mdximos e minimos relativos.

y'=-2x+3
Para x =2 temos que y” =—1, 0 que nos d4 um ponto de maximo em x=2.
Para x =1 temos que y” =1, o que nos dd um ponto de minimo em x=1.

Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.

—-2x+3>0
—2x>-3
x<3/2

A . 3
A funcgdo € cOncava para cima em (— OO’E .

—-2x+3<0
—2x< -3
x>3/2

A funcdo € concava para baixo em (%,+ooj .

3 . ~
Em x= ) temos um ponto de inflexao

Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.
Nao temos assintotas.

Etapa 8: Esbocar o grafico
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-1 4 5, 2
C =—x +—x —2x
(©) Y= 3

Etapa 1: Encontrar D(f).

O dominio desta fung¢do é o conjunto dos nimeros reais.
Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢ao com os eixos (Quando nao requer muito cdlculo).

Fazendo x =0 obtemos y=0. Fazendo y =0 vamos ter a equagao
-1 . 1027
TX4 + %x3 —2x” =0 que ao ser resolvida obtém-se os valores: 0 e O—\/_
Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

’

Yy =-x"+5x"—4x
- X’ +5x°—4x=0

X =5x"+4x=0

x(x*=5x+4)=0

Assim,
x,=0
x, =4
x =1

$30 0s pontos criticos.

Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.
Temos:
Crescimento: (—e0,0) U (1,4).

Decrescimento: (0,1) U (4,+0).

Etapa 5: Encontrar os maximos e minimos relativos.

y =-3x>+10x—4

y”| , =4 . Assim, em x =0temos um ponto de maximo.
T

Y|, =—48+40—-4=-12. Assim, em x=4temos um ponto de maximo.



y”|1 =-3+10—-4=3. Assim, em x =1 temos um ponto de minimo.
f0)=0
f(4)=-64+106,6-32=10,6
Fly=—Lyd o T3%20-24 -7 _

43 12 12

Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.

Yy =-3x"+10x—4

.= 10++/52 28
6
X, = —10_6*/5_2 =0,46

-3x*+10x—4>0 = (0.46,2.8) concavidade para cima.

-3x*+10x-4<0 = (-0, 0.46) U (2.8, + ) concavidade para baixo.

0,0256

f(0,4)=- +0,10—0,32 =-0,22

f(2,8)=-153+36,5-15,6=5,6

Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.
Nao tem assintotas.

Etapa 8: Esbocar o grifico
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2
@y=x+2 =X*2
X

X
Etapa 1: Encontrar D(f).
D(f)=IR—-{0}.
Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢dao com os eixos (Quando nao requer muito cédlculo).
Nao corta os €ixos.

Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

SRt . it

Y Xz Xz

2_

Y20 . o220
X

=2
x=i\/§

Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.

Em (— 00,—\/5 Ju lx/i ,+oo) a funcdo € crescente.
Em (— V2, \/2_ ) a fungdo € decrescente.

Etapa 5: Encontrar os maximos € minimos relativos.

Temos em x=+/2 um ponto de minimo € em x =—+/2 um ponto de maximo

2
f(—ﬁ)=—f—ﬁ=—ﬁ‘f:‘2*/_:‘2’8

f(+\/§)=\/§+%:+2\/§= 2.8

Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.
Concava para cima em (0,+0);
Concava para baixo em (—,0).

Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.
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Xt +2
lim =o0
X—>00 x

Xt +2
lim =00
x—0 X

Temos que x =0 € uma assintota vertical.

Etapa 8: Esbocar o grifico

(©) y= 3x+1
T D(x-3)
Etapa 1: Encontrar D(f).
D(f)=IR—{-23}.

Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢ao com os eixos (Quando nao requer muito cdlculo).
=0 1 1
Fazendo Y = temos que x = ~3 Fazendo x=0 temos y = R

Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

s 37 +2x+17
(x+2)*(x-3)*

3x” +2x+17 =0, tem somente raizes complexas. Assim nfio temos pontos criticos.
Etapa 4: Determinar os pontos de crescimento e decrescimento.
A funcdo € sempre decrescente.

Etapa 5: Encontrar os maximos € minimos relativos.
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Nao se tém maximos nem minimos.

Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.

» 2033 +3x7 +51x—11)
(x+2)*(x=3)°

Analisando o sinal dessa derivada vamos obter:
Concavidade para cima: (—2;0,21) U (3,+0).
Concavidade para baixo: (—0,21;3) U (—,—2) .

Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.

3x+1
m-———— =
xoe (x+2)(x—3)
3x+1
Iim —=
xo— (x+2)(x—3)
3x+1
llm—:oo
-2 (x+2)(x-3)
3x+1

m-——=ow

=3 (x+2)(x=3)
Temos duas assintotas verticais x =—2 e¢ x=3.
Temos uma assintota horizontal em y =0.

Etapa 8: Esbocar o grafico

y= x+2
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Etapa 1: Encontrar D(f).
D(f)=(=2,+e)
Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢dao com os eixos (Quando nao requer muito cédlculo).
Nao corta o eixo dos x. Corta o eixodosyem y= 272,

Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

’

Yy =———57 - Nao temos pontos criticos.
(x+2)
Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.
E sempre decrescente.
Etapa 5: Encontrar os maximos e minimos relativos.
Nao t€ém méiximos nem minimos.

Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.

"n__ 3 >
Y (x+2)°"?

Nao tem pontos de inflexdo. A concavidade é voltada para cima.

Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.

4
lim = oo
=2 x+2
lim 4 =0

Temos que x =—2 € uma assintota vertical e y =0 ¢é uma assintota horizontal.

Etapa 8: Esbocar o grafico
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(g)y=x""

Etapa 1: Encontrar D(f).
D(f)=[0,+e0).

Etapa 2: Calcular os pontos de intersec¢dao com os eixos (Quando nao requer muito cédlculo).
Encontra os eixos em (0,0) .

Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

’ 3 1/2
=—x

Y75

§x1/2=0

2

x1/2:0
Jx=0
x=0

Em x =0 temos um ponto critico.

Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.

§x1/2 >0
2

x1/2 >O

\/;>O

x>0



A funcdo é sempre crescente.
Etapa 5: Encontrar os mdximos e minimos relativos.
Nao tém méaximos nem minimos.
Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.
po3Lm_ 3
22 4x

A funcdo € concava para cima.

Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.

N3ao tem assintotas.

Etapa 8: Esbocar o grafico

101

(h) y=In(2x+3)
Etapa 1: Encontrar D(f).

D(f)=(=3/2,+c).
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Etapa 2: Calcular os pontos de interseccdo com os eixos (Quando ndo requer muito cédlculo).

Quando x =0 temos que y=In3. Para y=0 temos x=-1.

Etapa 3: Encontrar os pontos criticos.

.2
Y T ox+3
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2
2x+3

=(0. Nao temos pontos criticos.

Etapa 4: Determinar os intervalos de crescimento e decrescimento.

2

2x+3
2x+3>0

>0

x>-=

A funcdo é sempre crescente.
Etapa 5: Encontrar os maximos e minimos relativos.
Nao tem mdximos nem minimos.
Etapa 6: Determinar a concavidade e os pontos de inflexao.

-2.2 -4

= = <0
Y 2x+3)*> (2x+3)?

n

A funcdo é concava para baixo.
Etapa 7 Encontrar as assintotas horizontais e verticais se existirem.

lim In(2x+3)=—o0
x—>-3/2

Assim em x =-3/2 temos uma assintota vertical.

Etapa 8: Esbocar o grifico
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16. Usando uma ferramenta gréfica, construir o grafico das fun¢des seguintes, analisando
suas propriedades e caracteristicas como apresentado em 5.9.3

(@) y=(x-3)(x+2)

Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Griéfico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcdo Conjunto dos reais
3 Conjunto Imagem [-6,2;+00)

4 Raizes reais 3e-2
Vértice como ponto de minimo:
5 Pontos criticos e extremos
(1/2; -6,2)
Intervalos de crescimento (1/2,+00)
6
Intervalos de decrescimento (—o0,1/2)
Concavidade cOncava para cima
7

Pontos de inflexao

N3ao tem
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Assintotas verticais Nao tem
8
Assintotas horizontais Nio tem
3 9 2
(b) y=Xx —Ex —12x+3
x
—
Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcao do grafico Griafico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcao Conjunto dos reais
3 Conjunto Imagem Conjunto dos reais
4 Raizes reais aproximadamente em 0,2; 6,3 ¢ -2,1.
Ponto de maximoem x=-1.
5 Pontos criticos e extremos

Ponto de minimo em x=4.
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Intervalos de crescimento

(ceom1) € (4:4e0)

6
Intervalos de decrescimento (-L4)
) concava para cima em (1,5;4+c0) e cOncava para
Concavidade ]
baixo em (—oo;1,5) .
7
Ponto de inflexao Emx=15
Assintotas verticais Nao tem
8
Assintotas horizontais Nao tem

(c) y=x"-32x+48

Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Griéfico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcdo Conjunto dos reais
3 | Conjunto Imagem (0,40)
4 Raizes reais x=2
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5 Pontos criticos e extremos Ponto de minimoem x=2.
Intervalos de crescimento (2,400)
6
Intervalos de decrescimento (—00,2)
Concavidade concava para cima em todo o seu dominio
7
Pontos de inflexao ndo tem
Assintotas verticais Nao tem
8
Assintotas horizontais Nao tem
2x
d y=
x+2
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Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcao do grafico Griafico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcao IR —{-2}
3 Conjunto Imagem IR —{2}
4 Raizes reais x=0
5 Pontos criticos e extremos nao tem
Intervalos de crescimento em todo o seu dominio
6
Intervalos de decrescimento nao tem
. concava para cima em (—oo,—2) e cOncava para
Concavidade ]
. baixo em (—2,+00).
Pontos de inflexao nao tem ponto de inflexdo no seu dominio
Assintotas verticais x=-2
8
Assintotas horizontais y=2
2
ey
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5 4 3 2 2 4 5
24
41
61
Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Griéfico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcdo IR —{-1,3}
3 Conjunto Imagem IR —{0}
4 Raizes reais nao tem
5 Pontos criticos e extremos x =1 é um ponto de maximo relativo
Intervalos de crescimento (=oo,—1) e (=L1)
6
Intervalos de decrescimento (13) e (3,4)
) concava para cima em (—oo,—1)e (3,+) e
Concavidade ~ .
; concava para baixo em (—1,3).

Pontos de inflexao

nao tem ponto de inflexdo no seu dominio

Assintotas verticais

x=—-1lex=3
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Assintotas horizontais

(f) y=cosh x
— —
N
Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcao do grafico Griafico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcao IR
3 | Conjunto Imagem [1,+0)
4 Raizes reais nao tem
5 Pontos criticos e extremos x =0 é um ponto de minimo
Intervalos de crescimento (0,400)
6
Intervalos de decrescimento (=20,0)
Concavidade concava para cima em todo o seu dominio.
7

Pontos de inflexao

ndo tem ponto de inflexao.
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Assintotas verticais nao tem.
8
Assintotas horizontais nao tem.
X—Xz
(g) y=e
.
)}
2 1 2 -
Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Griéfico representado acima desta tabela
2 Dominio da funcao IR
3 | Conjunto Imagem (0,e"*y = (0;1,28)
4 Raizes reais nao tem
5 Pontos criticos e extremos x=1/2 € um ponto de maximo
Intervalos de crescimento (—o0,1/2)
6
Intervalos de decrescimento (1/2,40)
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cOncava para baixo em (0,21;1,21)
Concavidade
7 concava para cima em (—00;0,21) U (1,21;400)
Pontos de inflexao Em -0,21 e 1,21
Assintotas verticais nio tem.
8
Assintotas horizontais y=0.

(h) f(x)=x’senx

1 T/ /\
150

501

50T

-1001

\/ 1501
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T/x)

4_ -
3_ -
2_ -
1_ -

X

| : >

/2 o
Etapa Procedimento Resultado da analise visual

As figuras acima mostram o grafico da funcdo.
Observar que no segundo gréfico apresentamos
um detalhamento no intervalo [—7z,7], para

fazer uma andlise mais detalhada da funcdo. E

1 Construcao do grafico importante sempre lembrar que graficamente
temos condi¢des de analisar somente o que estd
visualizado. Dai a importancia do
conhecimento tedrico obtido via uso de
teoremas.

2 Dominio da funcao IR

3 Conjunto Imagem IR
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Temos infinitas raizes. Especificamente no

4 Raizes reais intervalo [—7, 7] temos: x=—7,x=0ex=17.
Temos infinitos. Especificamente observa-se
no intervalo [-7,7] um ponto de maximo

5 Pontos criticos e extremos (denotado aqui por x =b) entre 7/2 e 7 e um

ponto de minimo (denotado aqui por x=a)
entre -7 ¢ —7m/2.

Intervalos de crescimento

Temos infinitos. Especificamente em [—7, 7]
podemos visualizar. (a,b) .

6
) Temos infinitos. Especificamente em [—7, 7]
Intervalos de decrescimento
podemos ter (-z,a) e (b, 7).
Especificamente em [—7z,7] temos: cOncava
Concavidade para baixo em (0,7) e cOncava para cima em
(—7,0).
7
Pontos de inflexa Temos infinitos pontos. Especificamente no
ontos de intiexao intervalo [—7, 7] temos x=0.
Assintotas verticais nao tem.
8
Assintotas horizontais nao tem.

(1) f(x):x\/4—x2
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Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Gréfico representado acima desta tabela
2 | Dominio da fung¢io [-2,2]
3 | Conjunto Imagem [-2,2]
4 Raizes reais x==2,x=0ex=2.
Observa-se um ponto de maximo (denotado
5 Pontos criticos e extremos aqui por x=a) entre 0 e 2 e um ponto de
minimo (denotado aqui por x =b) entre -2 e 0.
Intervalos de crescimento (a,b)
6
Intervalos de decrescimento (=2,a) e (b,2)
. concava para baixo em (0,2) e cOncava para
Concavidade .
cima em (-2,0).
7
Pontos de inflexao x=0.
8 Assintotas verticais nao tem.
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Assintotas horizontais nao tem.
G) f(x)= *Inx
Ahf(x)
2Ak
lAk
1 X
1 2 i’
Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Griéfico representado acima desta tabela
2 | Dominio da fungio (0,+00)
[—a,+eo]. O valor de a ndao estd bem
3 Conjunto Imagem visualizado graficamente, mas pode ser
encontrado analiticamente.
4 Raizes reais x=1.
¢ possivel visualizar um ponto de minimo
L. denotado aqui de x=>5) nas proximidades de
5 Pontos criticos e extremos ( q ) p

0,5. Observamos que este ponto pode ser
encontrado algebricamente.
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Intervalos de crescimento (Do)
6
Intervalos de decrescimento 0,b)
E possivel visualizar um intervalo em que a
concavidade € para cima, mas nas proximidades
Concavidade do zero parece ter uma mudanca de
concavidade que deve ser investigada
7 algebricamente.
. - Tem-se a necessidade de uma investigacdo
Pontos de inflexdo P .
algébrica nas proximidades do zero.
Assintotas verticais ndo tem.
8
Assintotas horizontais nao tem.
(k) y =In(x* +1).
Ahf(x)
ZAV
IAV
1 1 1 1 'xh
2 -1 1 2 §
Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcdo do gréfico Griéfico representado acima desta tabela
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2 Dominio da funcdo Conjunto dos Numeros Reais.
3 | Conjunto Imagem [0,+00)
4 Raizes reais x=0.
5 Pontos criticos e extremos Ponto de minimoem x=0.
Intervalos de crescimento (0,+00)
6
Intervalos de decrescimento (—==,0)

E possivel visualizar um intervalo em que a
concavidade é para cima em (—1,1) e nos

Concavidade ) .. .
demais pontos do dominio tem a concavidade
para baixo.

7
Tem-se a necessidade de uma investigacio

Pontos de inflexao algébrica nas proximidades do -1 e 1 para
confirmar a visualiza¢do da concavidade.

Assintotas verticais ndo tem.

8
Assintotas horizontais ndo tem.
W )=
2x—1
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1fx)
S
|
i
o
oo
E 2 3 4 i’

Etapa Procedimento Resultado da analise visual
1 Construcao do grafico Grafico representado acima desta tabela
2 | Dominio da funcio (1/2,+e0)

3 | Conjunto Imagem (0,+0)
4 Raizes reais nao tem
5 Pontos criticos e extremos ndo tem
Intervalos de crescimento nao tem
6
Intervalos de decrescimento (1/2,+0)
Concavidade concava para cima em seu dominio.
7
Pontos de inflexao ndo tem.
Assintotas verticais x=1/2
8

Assintotas horizontais

y=0.




