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5.12 - EXERCICIO - pg. 224

1. Um fio de comprimento [/ € cortado em dois pedacos. Com um deles se fard um circulo e
com o outro um quadrado.

a) Como devemos cortar o fio a fim de que a soma das duas dreas compreendidas
pelas figuras seja minima?

S =7xr’+a® sendo r o raio do circulo e a o lado do quadrado.

temos que 27r + 4a =1 = a:l—jﬂr.

Assim,

S=7L’r2+(l_2mj2

P —adlrr+4r’r’
16

S=rxr+

— 4l +47° 2r

16
— 4z +87°r
16 -
Nrr—4lx+87°r=0

r(32x+87*)=4lx
. dlr
Nr+87° 8+27w

S =2xr+

27wr+ 0

2
S"=2x+

A 1 87’ ) L
N =27+ >0 = ¢épontode minimo
8+2r1w 16

ea= ! .
8+2x 44+

Portanto: r =

41

1° Pedaco: 4 a =
4+7
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2° Pedaco: 27wr = lz
4+
b) Como devemos cortar o fio a fim de que a soma das dreas compreendidas seja

maxima?

Como ndo existe ponto de maximo na fun¢do devemos fazer somente um circulo ou
um quadrado. Temos:

2 P
Ao =TT =T by = 5
12
quadrado — E
= Aieur > Aquadmdo

Portanto, vamos usar o comprimento do fio para fazer somente um circulo de raio

r=—.
27

2. Determinar o ponto P situado sobre o grafico da hipérbole xy =1, que estd mais
préximo da origem.

Vamos considerar um ponto P(x,y) sobre a hipérbole e a distancia d deste ponto até a
origem. Temos:

1
d=+x"+y> masy=—

X
/ 1 /x4+l
d= X2+?: _x2

Para achar o minimo de d podemos minimizar a fungdo

x +1
f= 2
, 2x' =2
= 3
X
, 2xt =2
f = = =0
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, 2x'+6
f= 7
f ”|1 >0 = 1 sdo pontos de minimo
f,>0

Portanto P (x,y)=P (1,1) ou P (-1,-1).

3. Um fazendeiro tem 200 bois, cada um pesando 300 kg. Até agora ele gastou
R$380.000,00 para criar os bois e continuard gastando R$ 2,00 por dia para manter um boi.
Os bois aumentam de peso a uma razao de 1,5 kg por dia. Seu preco de venda, hoje, é de
R$ 18,00 o quilo, mas o preco cai 5 centavos por dia. Quantos dias deveria o fazendeiro
aguardar para maximizar seu lucro?

Custo =380.000 + 400¢

Venda : 200 (300 +1,5¢) . (18,00 — 0,05¢)

L =200 (300 +1,5¢) . (18,00 — 0,05¢) — (380000 + 400¢)
L = (60000 +300¢) . (18 —0,05¢) — (380000 + 400¢)

L= (60000 +300¢) (-0,05) + (18 — 0,05¢).300 — 400
L"=-3000—15¢ + 5400 — 15¢ — 400
L'=0 = -30t+2000=0

— 30t =-2000

tzwzm dias

L"=-30<0 = ¢ ponto de méaximo.

Assim, temos que o fazendeiro deve esperar 67 dias para obter o lucro méximo.

4. Achar dois nimeros positivos cuja soma seja 70 e cujo produto seja o maior possivel.
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x+y=170
f=xy=x(70-x)=70x— x
f'=70-2x

f’=0 = 70-2x=0 = x=35
fr==2

f”|35 =-2<0 = x=35 épontode maximo.

Portanto x =35e y=35.

5. Usando uma folha quadrada de cartolina, de lado a, deseja-se construir uma caixa sem
tampa, cortando em seus cantos quadrados iguais e dobrando convenientemente a parte

restante. Determinar o lado dos quadrados que devem ser cortados de modo que o volume
da caixa seja o maior possivel.
V=(a-2x)x=(a*—4dax+4x*) x
V =a’x—4ax” +4x’
V'=a’-8ax+12x’
a’ —8ax+12x* =0
x=al2ou x=al6
V'"=-8a+24x
V'(al2)=-8a+12a =4a >0 = a/2 éponto de minimo

V"(%) =—8a+ 24% =—4a <= a/ 6 é ponto de maximo.

Portanto: os lados dos quadrados devem medir % unidades de medida.

6. Determinar as dimensdes de uma lata cilindrica, com tampa, com volume V , de forma
que a sua area total seja minima.

A=2mh+ 2w

Temos que:



V=m’h
\%
h:F
Assim,
A:2m.L2+2ﬂr2
ar
A=2—V+27zr2
r
A':_22V+47£r
r
3
A,:O Lﬁ:o
r
-2V +4m’ =0
ami= = PV
dr 27w
V
r=3—
V27r
A"=4—‘3/+475
r
) V. 1 Vv
27

=87+4x =127 >0

v ..
= r =3|— ¢é ponto de minimo
2z

Portanto,
V
= 3 —
V 27
\% % 4V
h = - = — 3
7 V? T
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7. Duas industrias A e B necessitam de dgua potavel. A figura a seguir esquematiza a
posicao das industrias, bem como a posi¢ao de um encanamento retilineo /, ja existente.
Em que ponto do encanamento deve ser instalado um reservatdrio de modo que a metragem
de cano a ser utilizada seja minima?

A

£,

A=4km B

Itr=2|-r.m
v . .-"

F{eser:.f.'atdriu
C=12 km

v

Y

-

Encanamento AR =+/a’ +(c—x)*

Encanamento BR =+b” + x°

L(x) =\/a2 +(c—x)* +«/b2 +x°

L(x) =16+ (12— x)> +4/4+ x>

1 202-x) (-1 2x

— +

2 Jl6+(12-x° 244+x>

x—12 X

= +

J16+(12-x)°  a+x?

L'(x)=

L'=0 = 12 X
J16+(12-x) 4+
(x—12) V4+ x> +x 416+ (12-x)> =0
(x=12)° 4+x*) =x> 16+ (12-x)%)
(x* —24x+144) (4+x>) = x* (16 +144 - 24x + x°)
12x* +96x—576 =0

x*+8x—48=0
x, =4 x, =—12 ndo interessa.
L'(x)= 16 + 4

(x> —24x+160)"" (x> +4)"

35

L”4 _INY
“ 100

>0 = x=4¢&pontode minimo

Precisamos ainda analisar os extremos pois 0 < x <12.
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L(0)=12,64 + 2 =14,64
L(12)=4+12,16=16,16
L(4)=894+4,47 =13,41

Portanto, x =4 é o ponto de minimo procurado.

8. O custo e a receita total com a producdo e comercializagdo e um produto sdo dados por:
C(q) =600+ 2,2q

R(q) =10g —0,0064>
sendo 0<¢<900.

(a) Encontrar a quantidade g que maximiza o lucro com a venda desse produto.
L(g)= R(q)-Clg)

=10g —0,006¢> — 600 — 2,2¢

= -0,006¢> + 7,8q — 600

L'(q)=-0,012¢+78=0
0,012¢g=738
q =650

L’(q)=-0,012<0
Assim g = 650¢ ponto de maximo.

(b) Qual o nivel de produ¢do que minimiza o lucro?
A figura a seguir apresenta o grifico da fungio lucro L(g)= —0,0064° + 7,8 — 600.
Temos que o lucro minimo € igual a zero e ocorre no nivel de produgdo g =82 .
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2000+ L(q)
19004 ~ =TT TTTTTTETE T T A
1800+
1700+
16001+
15001+
14001+
1300+
1200+
1100+
1000+
900+
800+
700+
6001+
5001+
4001+
300+
2001+
100+

4ecccccccccccccccscccccscccccssccccnoe

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 q
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

-100
-200-
-300-
-400
-5007
-600

(¢) Qual o nivel de producao correspondente ao prejuizo maximo?
Observando novamente a figura podemos observar que o prejuizo € de 600 para
q=0.

9. O gréfico da funcdo C(q)=Kq"“ +F, qgelq,.q,]1, sendo K, a e F constantes

positivas, é denominado de curvas de custos a curto prazo de Cobb — Douglas. Essa curva é
bastante utilizada para representar os custos de uma empresa com a producdo de um
produto.

(a) Dar o significado da constante F .
Temos que F representa o custo fixo.

(b) Verificar que, quando & >1, a curva é cOncava para baixo e interpretar esse
resultado sobre o ponto de vista da Economia.
Na figura a seguir apresentamos um exemplo para K =2, o =3 e F =8.
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' C(q)

Clg)=k-—q“

, 1(1 L,

C(g)=k-—|=~1|g°
a\a

Portanto, C"(q) <0 = C(q) € cOncava para baixo.

Sob o ponto de vista da economia isso significa que o custo marginal decresce a
medida que o nivel de produ¢do aumenta.

(c) Supor K =2, =3 e F =8 e determinar se existir, o valor de g que fornece o
custo médio minimo.
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— 24748
Clg)==12
q
Clg)=2q " +8¢"
, 2 - L 41 8 1] 4y }
Clo)=2-"2 g% —ggr=-2 1 8 _ 11 4 % gl g
() 34 q R qz[ 34
4 %
.5 =38
X
ho_83_ ¢
1 4
q=(-6)

Como ¢g <0 ndo ha g que produz custo médio minimo.

(d) Usando os mesmo valores de item (c), determinar o nivel de producdo que
minimiza o custo marginal, no intervalo 125 < ¢ <125000.

’ 2 -2 2 .
C'(q)= 3 q % ¢ o custo marginal, que vamos denotar CM.

(N2 2
cM(q)==.-24 =0 3
(q) 334

CM (125 000) = 0,000 266

Como CM (g) é decrescente, g =125000.

10. Qual € o retangulo de perimetro maximo inscrito no circulo de raio 12 cm?
Supondo que o retdngulo tenha lados x e y e o circulo raio r=12 temos:
Perimetro =2x+2y

Observando o triangulo retangulo de hipotenusa igual ao diametro e catetos x € y temos:
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24° =x 4y’
y? =576 -x°
y =576 — x*

Substituindo esse valor na expressao do perimetro temos:

P=2x+2+/576—x*

by, 2 (D2 24576 -x° —2x
2576-x* 5761

P'=0 = 2+576—x" -2x=0

24576 —x* =2x

576 — x> = x>
2x* =576
x2 =288 .. x=1288=1697
o576 2% 2k, 2%
, 24/576 — x2 -1152

P =- _

576 - x* (576 -x*)"
P’ =-0236<0

16,97

/288 =16,97 € ponto de maximo

==> O retangulo de perimetro maximo € o quadrado de lado /288 .

11. Tracar uma tangente a elipse 2x” + y> =2 de modo que a drea do triAngulo que ela
forma com os eixos coordenados positivos seja minima. Obter as coordenadas do ponto de

tangéncia e a drea minima.

Na figura que segue temos a visualiza¢ido do problema.
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Seja (xl,yl) o ponto de tangéncia.
A equagdo da tangente é dada por:
y—y=mx—x)

Vamos encontrar os valores de x e y onde a reta tangente corta os €ixos.

Se x=0 = y-y=—-mx y=y —mx
— — . Yi_
y=0 = -y, =mx-x) o ——=x-1x

m
Se
x:)cl—h
m

Area do tridngulo:

('xl _’);;j (}’1 - m'xl)
A=
2

Sabemos ainda que:

que € a funcdo que queremos minimizar.

2x°+y> =2
4x+2yy' =0
2yy' =—4x
oTAx_ 2
2y oy
m(xl)z_le

N



Substituindo em A vem:

1
A=— xl_hj (y1_mx1)
2 m

1]
N | =
=
|
|
N |
=
N——o
7\
=~
I
|
=
=
=
N—

Ainda temos que:
2x12 + y12 =2

yl2 =2- 2x12

N = m
Entao:

1

X \2- 2x12

4
4x,y2-2x

X y2-2x" 01| x, —— 4 [2-2x” AN P
e 242 2xl _N2-2%
2 2
(x1 /2_2x12j X, (2—2)61
, 2x,’
A=0 » —=_ _-2x7=0
2-2x"
25 —(2-2x7)=0
4x°-2=0
2 1 1 1
x5 == X, =% |- =t—F—
) ! 2 T2

403
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Como A" <0 em [—L&L} e A”>0 em (—1,—Lju{i,+l}
27 2 V2) V2

temos que:

€ ponto de minimo

=y =\/2—2x12

=J2—2l=i1
2

. N 1 . L.
Assim as coordenadas do ponto de tangéncia sao (ﬁ ,1 | e a drea minima:

2
2 2 (2+&j
A(xl,yl)=(2x1+yl)z= 2 /- % -

4%, 44L1 4 11

V2 V2

Finalmente temos a equacao da tangente no ponto encontrado:

y=—y=m(x—x)

V2

T el
y—1= 2 x—ﬁ
1 2
y—lz—\/a[x—QJ
2
y—1=—2x+1
y+42x=2=0

12. Mostrar que o volume do maior cilindro reto que pode ser inscrito num cone reto é 4/9
do volume do cone.

A figura que segue mostra um corte vertical do cilindro inscrito no cone.



V

_ 2

cilindro — Tx y

R h(r —x) _ Zrhx*—mwhx’
r

V= 2xrhx—3mwhx*

r

r

V'=0 = 2zrhx-37hx*=0
xQrrh-37zhx)=0
x=0 e x2:2

V= 2xrh—67mhx

r

V”| .= 27rh >0 = ponto minimo
r
2xrh—61h > -
Ve = 3 = < 0 = é ponto de méximo
3 r r

Portanto, o raio do cilindro € igual a gr, onde r € o raio da base do cone.

A
e 3 h
A altura do cilindro y =——%= 3
r

Assim,

405



Vetingo = XY

27 9

s A7 r’h _f( zrih
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13. Um cone reto é cortado por um plano paralelo a sua base. A que distancia da base deve

ser feito esse corte, para que o cone reto de base na sec¢do determinada, e de vértice no
centro da base do cone dado, tenha volume maximo?

Considerando r o raio da base do cone; 4 a altura do cone dado; x o raio da secdo e y
a altura da secdo até a base do cone dado, temos:

h_ y
r o r—x
_h(r—x)
r
2 X’ hir=x 2 3
V(x):ﬂx Y _ r :ﬂrhx —~Thx
3 3 3r
_ 2
V,(x):27£rhx 3mhx
3r
V'=0 = 2xrhx-37hx*=0
x, =0 e )c=2
3
V,,(x):271:rh—67£hx
3r

3

,,(er 2rrh—4mh —27h
V' — 1= = <

3r 3

0

2r , .
Portanto, x = ? ¢ ponto de maximo.

Portanto, a distncia deve ser igual a terca parte da altura do cone reto dado.
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14. Determinar o ponto A da curva y = x° + x que se encontra mais proximo de (7, 0).
Mostrar que a reta que passa por (7,0) e por A € normal a curva dadaem A.

A figura que segue ilustra este problema.

T fix)

Temos:

d=J-7+y* =x-7+(x> +2) .

Basta minimizar a fungao

f=(x=-7>+(x>+x)’

f=x>-14x+49+x* +2x° +x°

f=x"+2x"+2x>-14x+49

f=4x> +6x* +4x-14

=0 = 4x+6x°+4x-14=0
2x° +3x* +2x-7=0

x, =1 X, € x, sdo complexas

fr=12x>+12x+4
f//

, >0 = x, =1¢pontode minimo.

Reta AP que passa por :

A(L2)
P(7,0)
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Y- _ AN
Yo=™ 1 XX
y=2 x-1
0-2 7-1
y—2 x-1
-2 6
6y—12=-2x+2
6y=-2x+14
s 1T

3 3

que é a equagio da reta que passa por AP .

Equacdo da reta tangente:

y=x"+x
y =2x+1
y], =2+1=3
y=2=3(x-1)
y—=2=3x-3
y=3x-1

As duas retas sdo perpendiculares, pois as declividades multiplicadas resultam —1.

3=l
3

15. Uma folha de papel contém 375 cm? de matéria impressa, com margem superior de 3,5
cm, margem inferior de 2 cm, margem lateral direita de 2 cm e margem lateral esquerda de
2,5 cm. Determinar quais devem ser as dimensdes da folha para que haja o maximo de
economia de papel.

A Figura que segue ilustra o problema.

3,5

375cm? B

P
n




409

Temos:

_ 375
T a
x=a+25+2=a+45
y=b+35+2=b+5,5

ab=375 = b

A= xy deve ser minima.
A=(a+45) (b+5,5)

A=(a+4)5) (ﬁ + 5,5)
a
1687,5

a

A=375+55a+

+24,75

1687.5
a
1687,5

2
a

A=55a+

+399,75

A'=55-

1687,5

2
a

55a> —1687,5=0

A'=0 = 55- 0

, 16875
a” =

55a° =1687,5
5,5

=306,82 a=*17,51

s 1687,5.2 _3375

3 3
a a

A 17’51>0 = a=17,51¢ ponto de minimo

Portanto,

a=1751
e

b=2141

Assim, x=a+4,5=1751+4,5=22,01
y=b+55=2141+5,5=2691.



16. Uma janela tem a forma de um retangulo encimado por um semicirculo. Achar as
dimensdes de modo que o perimetro seja 3,2 m e a drea a maior possivel.

Considerando o retangulo com dimensoes £ e 2r sendo r o raio do semicirculo,
temos:

Perimetro=7zr+2r+2h=3,2m

zr’

Area = +2rh

Valearelacio:2h=32—-7r—-2r

h:3,2—7rr—2r
2
2
A:ﬂr +2r3’2 Tr—=2r
2 2
A= Tri+64r-2mr*—4r? B 6,4r—4r* —zr’
2 2
A,:6,4—8r—27rr
2
AN=0 — 6,4—8r—27z’r:O
2
6,4-8r—-2xr=0
8r+2xr=6,4
r(8+2x)=64
. 64 32
8+2x 4+7x
A”:M:_4_ﬂ

2

b

Al =—4—-71<0 =
i 447

€ ponto de maximo.

Agora temos que:

410
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h:3’2'7”'2r:l 32-7 3,2 _9 32
2 2 4+ 4+
L :1(3’2_ 3,27r+6,4j
2 4+
h—l 128+327—-327+6,4
2 4+
_l 6,4 _ 6,4 _ 3,2 = 0.44
2 4+xmr 8+2m 4+7w
2. .
r= € oraio do semi - circulo
4+r7
2r = 6.4 =0,88
4+

Portanto, as dimensdes do retangulo sdo 0.44 m x 0.88 m.

17. Um canhao, situado no solo, € posto sob um angulo de inclinacdo « . Seja [ o alcance
2

- 2v ~ A
do canhao, dado por [ = ——sena cosa, onde v e g sdo constantes. Para que angulo o
8

alcance € maximo?

Temos:
V2
|=—sena cosa
8
VZ
I"="— (—sen* a+cos* &)
8
V2
'=0 = ——(-sen’*a+cos’a)=0
8
—sen” a+cos’ =0
T
sena=cosa,03asz

/4
a==
4
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. 207
=" (<4sena cos )
8
Ak T .
l| =~ <0 = o = — é ponto de mdximo.
4 8 4

18. Uma agéncia de turismo estd organizando um servico de barcas, de uma ilha situada a
40 km de uma costa quase reta, para uma cidade que dista 100 km, como mostra a figura a
seguir. Se a barca tem uma velocidade de 18 km por hora, e os carros tém uma velocidade
média de 50 km/h, onde deverd estar situada a estacao das barcas a fim de tornar a viagem a

mais rapida possivel?

~
~

Estacao CIDADE

v

A

100 km
Temos a fungao:

J40> +(100-x)°  x
t= +—
18 50
: ~2(100-x) 1 1
t'= St —
2.,/40% +(100-x)> 18 50
— (100 - x) 1
+_
18 /407 +(100—x)> 50
—50(100— x) +18 /40> + (100 — x)*> =0

—25(100—)c)+9\/402 +(100-x)* =0

=0

t'=0

x, =11543
X, = 84,56



413

9/40% +(100— x)* =25(100— x)
81(40% +(100—x)*) = 625(100 — x)*
81(11600—-200x + x*) = 625(10000 — 200x + x°)
939600 —16200x +81x* = 6250000 —125000x + 625 x>
544x% —108800x+5310400=0
34x* —6800x+331900=0
17x* —=3400x +165950 =0

J407 +(100— ) +(100—x) .~ 210070
o1 2 /407 + (100 - x)?
18" 40* + (100 — x)*
_ 2
J40% +(100— x)? - 1009
, 1 J40% +(100 - x)?

t

18 407 + (100 - x)?
_ 140 +(100-2)’ ~(100- )’
18 /40 + (100 x)? 40% + (100 x)?
, 1 40°
t"=—.
18 [40? + (100 - x)2] /40> + (100 - x)?

”|

t >0 = x=84,56¢ pontode minimo.

84,56

+(100 — 84,56)* | 8456
18 50

_ /1600 +238,3936
18

40?
1(84,56) = */

+1,6912

42.87 +1,6912

=238+1,6912
= 4,07 horas.

41600 +10000

t(0) = +0=5,98
(0) T

v1600+0 100

1(100) = + =2,22+2=4,22
18 50

Portanto para 0 < x <100 o minimo absoluto € em x = 84,56 km.
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19. Uma cerca de 1 m de altura estd situada a uma distancia de 1 m da parede lateral de um
galpdo. Qual o comprimento da menor escada cujas extremidades se apéiam na parede e no

chio do lado de fora da cerca?

A Figura que segue ilustra o problema.

0 7

Temos:

1 X ) _1d+x)

y_1+x oY X

d=+y"+1+x)

2
d= \/ a +2x ) +(1+ x)* funcdo para ser minimizada.
X

Podemos minimizar f =d*

_ 14+2x+ x>+ xX*(1+ 2x + x7%) _1+2x+xz+x2+2x3+x4

f
2 x2

X
e (4 +6x7 +4x+2)— (x*+2x° +2x7 +2x +1) 2x
X4
=0 = 4x*+6x° +4x> +2x—2x" —4x’ —4x* —4x-2=0
2x 42 =2x-2=0

e -x-1=0
x=1



B 2xt +2x° =2x -2

f 5
2 2
'=2x4+2-——-——
f xz x3
4 6
"=2+—+—
f xs x4

f"(1) >0 = x=1¢ponto de minimo.

Portanto temos:

d=~4+4=18m.

20. Seja s uma reta que passa pelo ponto (4,3) formando um tridngulo com os eixos

415

coordenados positivos. Qual a equagdo de s para que a drea desse tridngulo seja minima?

A Figura que segue ilustra o problema

1 ftx)

R Ty

A equagdo da reta é dada por:

y—y =m(x—ux)
y—=3=m(x—4)

x=0 = y-3=m0-4m .. y=-4m+3
_4m-3

y=0 = —-3=mx—-4m .. x
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A= %(M.(—4m + 3)) ¢ a funcdo para minimizar.
m

_—(4m-3)*

a 2m

_2m(2)(4m—3) 4+ (4m-3)* 2

B 4m?

—16m (4m —3) +2 (4m —3)*
4m?

A=0 = —16m(@m-3)+2(@m-3)>=0

—8m (4m—3)+(4m—-3)> =0

—32m* +24m+16m* =24m+9=0

—16m*+9=0

16m* =9

171222 S.oom= 9 = 3.

16 16 4

A

A/

A=

3 .
m= 2 ndo interessa.

_ _ _ 2 _ 2
A= 8m (4m 3)2+(4m 3) _ 16m2+9:_8+ 92
2m 2m 2m
” 9
A =——
m3

2| _3 P ;.
A7l ,,>0 = ——¢pontode minimo.
- 4

Portanto m = —E
4

A equacdo procurada é dada por:

3
-3=—=(x—4
y 4( )
3x+4y-24=0.

21 . Uma pista de atletismo com comprimento total de 400 m, consiste de 2 semicirculos e
dois segmentos retos, conforme figura a seguir. Determinar as dimensdes da pista, de tal
forma que a area retangular, demarcada na figura, seja maxima.



Temos:

P=27xr+2a=400

a=200—-7xr

A=a.2r
A=200—-7zr)2r

A=400r-27r’
A'=400-4rxr
A'=0 = 400-47r=0
4 r =400
zrr=100
100
p=—
T
A" =-Arx

T

100

Portanto, r =—m..
T
a :200—7£@=100m.
T

v

A

” 100 ..
Al <0 = r=—— épontode miximo.
ra V4
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22. Um cilindro circular reto esta inscrito num cone circular reto de altura H =6 m e raio

da base R =3,5 m. Determinar a altura e o raio da base do cilindro de volume maximo.

Supondo x o raio da base do cilindro e y a sua altura, temos:



y H HR-x) 635-—x)

r—x R 3,5
V=7Zx2y
Ve Z#RHx*-7mHX’

R
V,_27[RHx—37er2

R
V=0 = x:2—R= 2.3,5 :zm

3 3 3

Ja foi mostrado no exercicio 12 que é maximo.

7
Portanto : x = gm

y=2m
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23. Uma fabrica produz x milhares de unidades mensais de um determinado artigo. Se o
custo de produgio é dado por C = 2x” +6x> +18x+ 60, e o valor obtido na venda é dado

por R =60x—12x’, determinar o numero 6timo de unidades mensais que maximiza o lucro

L=R-C.
Temos:

L=60x—-12x*-2x> —6x> —18x—-60
L=-2x"—18x" +42x—-60
L =—-6x>—36x+42
L'=0 = —-6x>-36x+42=0
X +6x-7=0

x, =1 e X, ==7

L"=-12x-36

L'1)=-12-36<0 = x, =1épontode maximo.

Resposta: x =1000 unidades.
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24. Um cilindro reto € inscrito numa esfera de raio R . Determinar esse cilindro, de forma
que seu volume seja maximo.

Vamos considerar o cilindro com raio da base igual a x e altura igual a 2y.
Vale a relacao:
X+y'=R* = x*=R'-y’
Temos:
V=rx>.2y
V=1 (R*-y*)2y
V=27 (Ry-y")
V' =27 (R*-3y%)
V=0 = 27 (R*-3y*)=0

R*-3y*=0
R? R
2
yi=— . y=t—
3 3

V=27 (-6y)

” R ‘.
V|£ <0 = y=-—=¢pontode maximo.

7 V3

R 2R ) 2
Portanto: y = ﬁ , altura = ﬁ e raio = E R.

25. Um fazendeiro deve cercar dois pastos retangulares, de dimensdes ¢« e b, com um lado
comum a . Se cada pasto deve medir 400m? de drea, determinar as dimensdes a e b, de
forma que o comprimento da cerca seja minimo?

Temos:
A = 400m> a.b=400
1
400
A, =400m’ b=—

a
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P=4b+3a
2
b 4@ 3a:1600+3a
a a
, a6a—(1600+3a%)
P = :
a
_ 6a® —1600—-3a> _3a’ —1600
a2 612
P’=0 = 3ad°-1600=0
3a® =1600
, 1600 403
a=— ;. a=——T—
3 3

a’ 6a—B3a* —1600) 2a _ 6a’> —6a* +3200 3200
a’ B a’ 4

P’ =

P”M >0 = a=
3

€ ponto de minimo.

Portanto, temos:

40*/_ e b=1043.

26. Um fabricante, ao comprar caixas de embalagens, retangulares, exige que o
comprimento de cada caixa seja 2 m e o volume 3 m3. Para gastar a menor quantidade de
material possivel na fabricacao de caixas, quais devem ser suas dimensdes.

Considerando-se as dimensdes da caixa como 2 m. X x m. X y m temos:

V=2xy=3
_3
Y 2x

A=(4+2x)y+4x
A=(4+ 2x).i+4x
2x

C12+6x+8x7
2x
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s 2x(6+16x)—(12+6x +8x7).2

4x*
A'=0 = 12x+32x*=24—-12x—-16x* =0
16x2-24=0
16x> =24
, 24 12 3 3
X'=—=—=— X=.|=
16 8 2 2
2_
g l6r=24 6
4x X
12
AH:_
x3

A’ \F >0 = x= \/E é ponto de minimo.
2 2

56 5,

Dimensoes : 2m X 7 mX—

27. Um retangulo € inscrito num triangulo retangulo de catetos medindo 9 cm e 12 cm.
Encontrar as dimensdes do retdngulo com maior 4rea, supondo que sua posi¢do é dada na
figura a seguir.

12

A




Considerando-se x e y as dimensdes do retangulo, temos:

9> +12* =225 = hipotenusa do A é 15.

x_12-y 0 _902-y) _3(2-y)
9 12 B 12 4
3(12—-y) 36y -3y’

A=xy= Y=

Y 4 Y 4
A,:36—6y

4
A'=0 = 36-6y=0

6y=36 .. y=6

__6

4
A"|6 <0 .. y=6 ¢ ponto de miximo.
x=3(12_6) 2224’5

4 4

Assim, temos que as dimensdes do retangulo sao: 4,5¢m X 6¢m.
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